Prof. dr hab. inz. Dariusz Kania Gliwice, 22.06.2026
Politechnika Slaska

Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki

Katedra Systeméw Cyfrowych, ul. Akademicka 16

44-100 Gliwice

Recenzja w przewodzie habilitacyjnym
dr. inz. Grzegorza Bazydlo

Recenzja zostala przygotowana na prosbe Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Uniwersytetu Zielonogoérskiego
prof. dr. hab. inz. Krzysztofa Patana (Uchwata nr 8/4/2026 z dnia 9.04.2026r), skierowanej do
mnie w pi$mie z dnia 6.05.2026 (ISiSI. 541.01.04.2026.AK).

1. Ocena osiagniecia naukowego

We wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego, dr inz. Grzegorz
Bazydto jako osiggnigcie naukowe, zatytulowane ,Modelowanie czesci sterujacej
rekonfigurowalnych systeméw cyber-fizycznych z wykorzystaniem jezyka UML oraz sieci
Petriego” wskazal cykl 8 publikacji. Cykl ten zawiera nast¢pujace artykuly:

[A1] R. Wisniewski, G. Bazydlo, L. Gomes, A. Costa, Dynamic Partial Reconfiguration of Concurrent Control
Systems Implemented in FPGA Devices, 2017, IEEE Transactions on Industrial Informatics, Vol. 13, Iss.
4, pp. 1734-1741, wkiad wnioskodawcy: 40%.

[A2] G. Bazydlo, S. Werminski, Demand Side Management through Home Area Network systems, 2018,
International Journal of Electrical Power and Energy Systems, Vol. 97, pp. 174-185, wkiad wnioskodawcy:
60%.

[A3] R. Wisniewski, G. Bazydlo, P. Szczesniak, M. Wojnakowski, Petri net-based specification of cyber-
physical systems oriented to control direct matrix converters with space vector modulation, 2019, IEEE
Access, Vol. 7, pp. 2340723420, wkiad wnioskodawcy: 25%.

[A4] R. Wisniewski, G. Bazydlo, P. Szcze$niak, Low-Cost FPGA Hardware Implementation of Matrix
Converter Switch Control, 2019, IEEE Transactions on Circuits and Systems — II: Express Briefs, Vol. 66,
Iss. 7, pp. 1177-1181, wkiad wnioskodawcy: 30%.

[A5] R. Wisniewski, G. Bazydlo, P. Szcze$niak, SVM Algorithim Oriented for Implementation in a Low-Cost
Xilinx FPGA, 2019, Integration — the VLSI Journal, Vol. 64, pp. 163—172, wkiad wnioskodawcy: 40%.

[A6] R. Wisniewski, G. Bazydlo, P. Szczeéniak, I. Grobelna, M. Wojnakowski, Design and Verification of
Cyber-Physical Systems Specified by Petri Nets — A Case Study of a Direct Matrix Converter, 2019,
Mathematics, Vol. 7, pp. 1-24, wkiad wnioskodawcy: 30%.

[A7] M. Wojnakowski, R. Wisniewski, G. Bazydlo, M. Poplawski, Analysis of Safeness in a Petri Net-Based
Specification of the Control Part of Cyber-Physical Systems, 2021, International Journal of Applied
Mathematics and Computer Science, Vol. 31, No. 4, pp. 647-657, wkiad wnioskodawcy: 25%.

[A8] G. Bazydlo, Designing Reconfigurable Cyber-Physical Systems Using Unified Modeling Language, 2023,
Energies, Vol. 16, Iss. 3, Art. 1275, pp. 1-21, wkiad wnioskodawcy: 100%.




1.1 Tematyka osiggni¢cia naukowego

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza dr. inz. Grzegorza Bazydito dotyczy zagadnien
modelowania czgéci sterujgcej systemow cyber-fizycznych. W procesie modelowania
wykorzystuje jezyk UML oraz sieci Petriego. Warto podkresli¢, ze opracowane metody
modelowania, jak i weryfikacji ukierunkowane sg na systemy sterowania realizowane w
postaci uktadéw rekonfigurowalnych, implementowanych w uktadach FPGA. Podejmowana
tematyka jest aktualna, interesujgca zaré6wno z punktu widzenia naukowego, jak i
inzynierskiego. Ma bardzo istotny wymiar praktyczny, umozliwiajacy oryginalne

wykorzystanie struktur programowalnych do realizacji r6znorodnych systemow sterowania.

1.2 Zawarto$¢ i wyniki osiggniecia naukowego

Dorobek naukowy dr. inz. Grzegorza Bazydto koncentruje si¢ wokoét trzech wzajemnie

przenikajacych si¢ i komplementarnych obszaréw badawczych.

e Modelowanie czesci sterujgcej rekonfigurowalnych systeméw CPS z wykorzystaniem
Jezyka UML

W artykule [Al] zaproponowano nowatorskg technike prototypowania systeméw
sterowania realizowanych w ukltadach FPGA. Istota pracy sprowadza si¢ do zaproponowania
sposobu projektowania wspdtbieznego ukiadu sterujgcego opisanego w jezyku UML w
postaci maszyn stanu. Tego typu podejscie stanowi ciekawa i efektywna formeg opisu
wspotbieznych systemdw sterowania, ukierunkowang na ich realizacje w postaci dynamicznie
rekonfigurowalnego ukladu. Najwazniejszym 1 najbardziej nowatorskim elementem
proponowanego rozwigzania jest potgczenie jezyka UML ze sprzgtowa realizacjg sterownika
w ukladzie FPGA. Autorzy pokazali, ze diagramy UML State Machine mogg by¢ uzywane
nie tylko do dokumentacji lub modelowania wysokopoziomowego, ale réwniez do
formalnego opisu sterownika implementowanego w sprzgcie. Analizujgc proponowane
rozwigzanie doceniam przede wszystkim opracowanie kompleksowej metody projektowania,
w ktorej] UML jest automatycznie przeksztatcany do postaci wspdtbieznych automatéw FSM,
a nastepnie do jezyka opisu sprzetu (Verilog), ktéry umozliwia implementacje uktadéow w
strukturze FPGA. Dzieki temu projektant nie musi recznie tworzy¢ catego opisu
niskopoziomowego, co znaczgco upraszcza proces projektowania sterownika i zmniejsza
ryzyko wystgpienia bledéw. Drugim kluczowym elementem innowacyjnym jest

wykorzystanie dynamicznej rekonfiguracji czgsci sterownika podczas jego pracy.




Podobne metody modelowania systemow sterowania za pomocg jezyka UML zostaty
przedstawione w artykule [A2]. Wykorzystano je do opisu metody redukcji obcigzen
szezytowych systemu elektroenergetycznego. Zrealizowany sterownik opisano z uzyciem
jezyka UML, co umozliwito automatyczng konwersj¢ do jezyka opisu sprzetu (Verilog),
zapewniajacg wykonanie syntezy i implementacje algorytmu sterowania w strukturze FPGA.
Nowatorstwo sposobu realizacji sterownika polega przede wszystkim na zastosowaniu
zaawansowane]j technologicznie architektury uktadéw FPGA, umozliwiajacej dynamiczng
czeSciowg rekonfiguracje systemu. Dzigki temu mozliwa staje si¢ elastyczna zmiana
algorytmu sterowania dla wybranego uzytkownika, co znaczaco zwigksza funkcjonalnos¢ i
skalowalno$¢ zaproponowanego rozwigzania. Tak jak w poprzedniej pracy, nowatorskim
elementem jest opis algorytmow sterowania w jezyku UML i jego automatyczna konwersja
do jezyka Verilog, zapewniajaca implementacje sterownika w strukturze FPGA.

Przyklad rozwiazania, w ktérym wykorzystano jezyk UML do realizacji ukladu
sterowania przedstawiono réwniez w artykule [AS]. Zaprezentowano tam opracowanie
kompleksowej, sprzetowej implementacji ztozonego algorytmu sterowania SVM w ukfadach
FPGA, z uzyciem wspo6ibieznych moduléw sprzgtowych opisanych w jezyku Verilog. Na
uwage zashuguje rownolegly charakter wykonywania obliczen, co umozliwilo osiggnigcie
wysokich czgstotliwosci przelaczania uktadu z uzyciem stosunkowo tanich uktadéw FPGA.
Tak jak w poprzednich pracach nowatorstwo dotyczy réwniez samej metody projektowania.
Swiadomie zrezygnowano z typowych narzedzi wysokopoziomowych, takich jak
Matlab/Simulink, c¢zy tez innych mato efektywnych, automatycznych narzedzi
mgenerujgeych” nieefektywny opis w jezyku HDL, proponujac opis sterownika w ,,czystym”
Verilogu. Niewatpliwie zaproponowane podejscie pozwala na uzyskanie wigkszej kontroli
nad architekturg sprzetowa uzyskiwanego rozwigzania oraz optymalizacje wykorzystania
zasobow ukladu FPGA. W $wietle wskazanego osiagnigcia waznym aspektem jest
wykorzystanie diagramu aktywnosci UML do opisu zastosowanego algorytmu oraz jego
sprzetowa implementacja w postaci zbioru wspoétpracujgcych automatéw FSM. Uwazam, ze
zaproponowana w artykule [AS] koncepcja realizacji sterownika jest prostsza w stosunku do
koncepcji przedstawionych w pracach [Al] i1 [A2], ale mimo swe] prostoty, zapewnia
mozliwo$¢ wspolbieznej realizacji algorytmow sterowania oraz efektywna implementacje
sprzetowg opracowanego algorytmu sterowania.

Zaprezentowana w autorskim artykule [A8] metoda realizacji sterownika stanowi
rozwiniecie i uogdlnienie metod pokazanych w pracach [Al], [A2] i [AS]. W [Al] glowny

nacisk potozono na dynamiczng cze¢$ciowa rekonfiguracje sterownika implementowanego w




FPGA oraz pokazanie, ze UML moze stuzy¢ do specyfikacji rekonfigurowalnego sterownika.
W kolejnych pracach koncepcje te zostaly rozwiniete (JA2]) i potwierdzone na przykladzie
realizacji sytemu sterowania w prostym uktadzie FPGA ([A5]). W najwarto$ciowszej w mojej
opinii pracy [A8], opracowana idea zostata znaczaco rozszerzona i uporzadkowana, tworzac
posta¢ kompletnej metodologii projektowania rekonfigurowalnych systemow CPS.
Najwiekszg warto$cig rozwigzania jest formalizacja calego procesu projektowego. W pracy
[A1] pokazano ogdlng koncepcje Sciezki projektowej, ktérg mozna zobrazowaé symbolicznie
jako UML — FSM — Verilog — FPGA. W pracy [A8] proces ten zostal opisany jako
kompletna metodyka projektowania rekonfigurowalnych sterownikow CPS oparta o MDD
(Model-Driven Development) i MDA (Model-Driven Architecture), obejmujgca wszystkie
etapy syntezy: od modelu UML, przez transformacje do CFSM (Concurrent Finite State
Machine), az do automatycznej generacji opisu w jezyku opisu sprzetu (Verilog) i
implementacji w strukturze FPGA. Kluczowa przewaga rozwigzania przedstawionego w
pracy [A8] jest wprowadzenie modelu CFSM jako centralnego elementu transformacji
modeli. W pracy [A1] CFSM pojawia si¢ bardziej jako element implementacyjny, natomiast
w artykule [A8] pokazano, ze CFSM moze stanowi¢ formalny model posredni umozliwiajacy:
dekompozycje ztozonych diagraméw UML, obstuge wspolbieznosei, modularng strukture
sterownika i implementacje standéw idle potrzebnych do bezpiecznej rekonfiguracji
dynamicznej. Tym samym rozwigzanie przedstawione w artykule [A8] mozna uzna¢ za
skalowalne i lepiej nadajgce si¢ do realizacji ztozonych sterownikéw. Cenne jest rowniez
opracowanie narzedzia U2V umozliwiajacego konwersje opisu w UML do formy
syntezowalnej przedstawionej w postaci jezyka opisu sprzetu Verilog.

Podsumowujgc osiggniecia w obszarze ,,Modelowania czgsci sterujacej systemow CPS
z wykorzystaniem jezyka UML” mozna stwierdzié, ze: artykut [A1] pokazuje pioniersky ideg
realizacji sterownika z dynamiczng rekonfiguracja ukladu FPGA, [A2] rozwija aspekty
implementacyjne i rekonfiguracyjne, [AS] pokazuje stosunkowo prosta realizacje
przyktadowego wspotbieznego sterownika w tanim ukladzie FPGA, a [A8] jest
podsumowaniem poprzednich prac, pokazujac najbardziej dojrzalg postaé opracowanej
metody projektowania, ktora stanowi rozwinigcie wezeéniejszych rozwigzan w kompletna,
formalng i uniwersalng metode projektowania rekonfigurowalnych sterownikéw CPS.
W efekcie przedstawione publikacje dokumentujg przejscie od poczatkowych rozwigzan
opartych na modelowaniu w jezyku UML do spdjnej S$ciezki projektowania
rekonfigurowalnych systeméw cyber-fizycznych, obejmujacej formalizacje modeli, ich

transformacje oraz przygotowanie do implementacji sprzetowe;.




e Modelowanie [ weryfikacja czesci sterujgcej systemow CPS z wykorzystaniem sieci
Petriego

W artykule [A3] zaproponowano oryginalng metode realizacji systemu sterowania
przeksztattnikiem macierzowym z modulacja SVM. Istotnym elementem przedstawionego
rozwigzania jest formalny opis algorytmu sterowania za pomocg sieci Petriego. Warto
podkresli¢, ze specyfika sieci Petriego zapewnia tatwos¢ modelowania réwnoleglosci zadan.
W opracowanym rozwigzaniu wszystkie obliczenia wykonywane sa réwnolegle, co w
ostatecznos$ci prowadzi do réwnoczesnosci realizacji zadan obliczeniowych realizowanych w
strukturze FPGA. Warto podkresli¢, ze klasyczne realizacje wykorzystujace DSP wykonuja
obliczenia sekwencyjnie, natomiast proponowana metoda syntezy stwarza mozliwo$é
wspbtbieznej, a dodatkowo sprzgtowej realizacji obliczen, co niewatpliwie zwigksza szybkosé
dzialania ukladu sterowania. Wynikiem pracy jest oryginalna metoda realizacji systemu
sterowania, ktérej gléwnym nowatorskim elementem jest metoda formalnego modelowania,
weryfikacji i rownolegtej implementacji algorytmu SVM.

Przyktad efektywnej realizacji algorytmu SVM w stosunkowo prostych ukladach
FPGA przedstawiono w artykule [A4]. W przeciwienstwie do istniejacych rozwigzan
sprzetowych, przedstawione rozwigzanie nie wymaga stosowania wyrafinowanych narzedzi
do modelowania i syntezy uktadu, zapewniajac réwnolegle wykonywanie wigkszosei
obliczen. Szczegblnie doceniam praktyczng weryfikacj¢ rozwigzania polegajaca na
potwierdzeniu poprawnego dzialania ukladu w niedrogim ukladzie FPGA. Artykul [A4]
zawiera solidny komponent inzynierski, stanowigc raczej studium przypadku pokazujace
praktyczng implementacje niz ogélng ide¢ nowatorskiej $ciezki projektowe;j.

Zakres tematyczny artykulu [A6] jest znacznie szerszy niz zakres zaprezentowany w
artykutach [A3] i [A4]. W artykule [A4] przedstawiono przyklad implementacji ukladu
sterowania w strukturze FPGA, w [A3] - ogblny sposéb metodologii projektowania oparty na
formalnym modelu ukladu sterujgcego w postaci sieci Petriego, a w artykule [A6]
kompleksowg S$ciezke projektowania CPS, zorientowana nie tylko na projektowanie i
implementacje sterownikéw w uktadach FPGA, ale réwniez ich formalng weryfikacje.
Artykut [A6] przedstawia nowatorska metodyke projektowania ukladéow sterowania,
opisanych w postaci zywych i bezpiecznych sieci Petriego, integrujacg specyfikacje, formalng
weryfikacje, implementacj¢ moduléw opisanych w jezykach opisu sprzetu oraz
wielopoziomowg kontrole poprawnosci dziatania uktadu FPGA. Istotnym osiggnigciem jest

zaproponowanie metody syntezy zorientowanej na weryfikacjg, obejmujacej trojstopniows




kontrole poprawnosci (formalng, symulacyjng i sprzetowa) oraz czgsciowg automatyzacje
przejscia od modelu formalnego do implementacji sprzgtowe;.

Istotnym elementem projektowania systeméw sterowania CPS jest analiza formalna.
W artykutach [A3], [A4] i [A6] uwage koncentrowano przede wszystkim na problemach
implementacji i weryfikacji funkcjonalnej projektowanych systemow. W artykule [A7]
najwazniejszym elementem jest analiza formalna, sprowadzajaca si¢ przede wszystkim do
analizy wiasno$ci bezpieczenstwa (,,safeness”) sieci Petriego, Najwazniejszg nowoscig jest
algorytm sprawdzania bezpieczenstwa oparty na algebrze liniowej oraz metodzie SM-cover
(State Machine Cover), ktory nie wymaga generowania calej przestrzeni stanow. Dzigki temu
mozliwe staje sie ograniczenie ziozonosci analizy bez koniecznosci generowania pelnej
przestrzeni stanéw systemu. W pracy zastosowano takze techniki redukcji FSP i FST,
pozwalajace znaczaco zmniejszy¢ zlozonos¢ obliczeniowa analizowanych modeli. Bez
watpienia pozwalajg one na istotne uproszczenie modelu przed wykonaniem analizy
formalnej, co pozwala znaczgco skroci¢ czas obliczen i ograniczy¢ problem eksplozji
przestrzeni stanow. Na uwagg zastuguje bardzo wnikliwa weryfikacja eksperymentalna
opracowanych metod, obejmujgcg testy na 243 benchmarkach oraz poréwnanie skutecznosci
syntezy z innymi metodami.

Podsumowujgc osiggniete wyniki pragne podkreslié, ze oryginalnos¢ przedstawionych prac
nie polega jedynie na implementacji algorytméw sterowania w ukladach FPGA, lecz przede
wszystkim na polgczeniu formalnego modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego z procesem
automatycznej syntezy oraz wielopoziomowej weryfikacji systemow cyber-fizycznych. Takie
ujecie tworzy spdjna metodyke projektowania, obejmujgcg caly proces syntezy, poczynajac

od formalnej specyfikacji, a koficzac na zweryfikowanej implementacji sprzgtowe;.

e Realizacja czesci sterujgcej rzeczywistych, rekonfigurowalnych systeméw CPS w
reprogramowalnych ukladach FPGA

Trzeci obszar badawczy jest Scisle zwigzany z dwoma poprzednimi. We wskazanych
artykutach [A1-A6], [A8], ktérych gidowne idee zostaly juz omoéwione w poprzednich
czesciach mojej opinii, bez watpienia przedstawiono nowatorskie podejécia do realizacji
sprzetowej czgdei sterujacej rekonfigurowalnych systeméw CPS, implementowanych w
strukturach FPGA. W artykule [Al] zaproponowano metod¢ projektowania oparta na
transformacji modeli UML State Machine do wspdtbieznych automatéw CFSM, a nastgpnie
do opisu w jezyku opisu sprzetu (Verilog). Rozwigzanie to umozliwia tworzenie modutowej

architektury sterownika, w ktérej poszczegdlne moduly moga by¢ dynamicznie




rekonfigurowane bez koniecznosci przerywania pracy uktadu FPGA. Koncepcja ta zostata
rozwinieta w artykule [A2], gdzie zastosowano dynamiczng czg$ciowa rekonfiguracje,
pozwalajgcg na zmiane fragmentéw uktadu skojarzonych z elementami algorytmu sterowania,
rowniez podczas pracy uktadu. Szczegélnie nowatorskim rozwigzaniem jest wprowadzenie
specjalnych standw ,idle”, ktére zapewniajg bezpieczng prac¢ przed rozpoczeciem
rekonfiguracji uktadu FPGA. Tego typu podejécie uwazam za bardzo ciekawe i wnoszace
istotny wkiad w tworzenie réznorodnych ukladow wielokontekstowych. Praktyczne
zastosowanie dynamicznej rekonfiguracji przedstawiono réwniez w artykule [A8], w ktorym
pokazano inteligentny system redukcji obcigzenia, ktéry umozliwil bezprzerwowe dziatanie
calego CPS. Bez watpienia wykorzystanie dynamicznie rekonfigurowalnych ukladow FPGA
pozwala na ciaglg adaptacje funkcjonalnosei sterownika do aktualnych potrzeb, co stanowi
istotng przewage nad klasycznymi systemami wbudowanymi, wymagajacymi restartu podczas
aktualizacji oprogramowania.

W pracach [A3] i [A6] szczegbélng uwage poswigcono r(’)wnoleg%ej' realizacji
algorytméw SVM w strukturze FPGA. Dzieki sprzetowej realizacji mozliwe stalo sig
jednoczesne wykonywanie obliczefi, generacji sygnalow PWM oraz sterowanie
tranzystorami. Troche inny nacisk potozono w pracach przedstawionych w artykutach [A4] i
[A5], gdzie celem byta implementacja sterownikéw w tanich uktadach FPGA, co zwigksza
mozliwosci wdrazania opracowanych metod. Wyniki prac potwierdzily, ze bezposrednia
implementacja wykorzystujgca jezyk opisu sprzgtu, bez uzycia narzedzi wysokiego poziomu
(np. Matlab/Simulink), zmniejsza zuzycie zasobéw ukladu FPGA, a co z tym zwigzane,
zwieksza efektywno$¢ realizacji sterownika.

Warto podkresli¢, ze wskazane rozwigzania sprzgtowe nalezy uznal za bardzo
zaawansowane technologicznie, zapewniajgce bardzo efektywng czasowo sprzetowo-
réownolegly realizacje procesu sterowania. Szczegdlnie cenna dla opracowanych rozwigzan
implementacji sprzetowej jest dynamiczna rekonfiguracja, zapewniajgca mozliwos¢é
dynamicznej modyfikacji ukladu sterowania podczas pracy. Dodatkowo zastosowanie
mechanizmu rekonfiguracji pozwala na uzycie prostszej struktury programowalnej, ktéra
moze zastapi¢ wiekszy uklad, poniewaz moze byé dopasowywana do aktualnych potrzeb

poprzez reprogramowanie.

Omowione powyzej osiggnigcie naukowe, zatytulowane ,Modelowanie czgsci
sterujacej rekonfigurowalnych systemow cyber-fizycznych z wykorzystaniem jezyka UML

oraz sieci Petriego” uwazam za wartosciowe. Doceniam nie tylko jej aspekty naukowe, ale




réwniez praktyczng ich weryfikacje. Warto podkresli¢, ze celem badan nie byty tylko prace
teoretyczne, ale dzialania badawcze ukierunkowane na formalng weryfikacjg, a potem
sprzetowg implementacje, do$¢ ztozonych CPS. Na szczegélng uwage zastuguje
kompleksowoé¢ badan, w ktorych przedmiotem zainteresowan byla cata Sciezka projektowa
systeméw sterowania, poczynajac od ich opisu, weryfikacji, a konczac na niebanalne;

sprzetowej implementacji, w dynamicznie rekonfigurowanych strukturach programowalnych.

1.3 Podsumowanie oceny osiggni¢cia naukowego

W zdecydowanej wickszosci wspotautorskich artykutéw przedstawiajacych gltéwne
osiaggniecie naukowe, Habilitant nie jest pierwszym autorem, ale z calg pewnoscig Jego
wklad pracy w osiggniete wyniki jest istotny. Deklarowany S$redni wklad procentowy
Habilitanta w poszczegélne artykuly stanowigce gtéwne osiagnigcie naukowe wynosi
43,75%. W jednym artykule Habilitant jest jedynym autorem ([A8]), a w jednym pierwszym
autorem ([A2]), ktérego wkiad jest wigkszy niz 50%.

Oryginalny, znaczacy wktad naukowy Habilitanta w zakresie wskazanego osiggnigcia
naukowego ,,Modelowanie czedci sterujacej rekonfigurowalnych systemow cyber-fizycznych
z wykorzystaniem jezyka UML oraz sieci Petriego”, obejmuje:

e opracowanie metod projektowania sterownikéw wspotbieznych implementowanych w
uktadach FPGA,

e rozwd] metod dynamicznej czgsciowej rekonfiguracji systeméw  sterowania
implementowanych w uktadach FPGA,

e opracowanie algorytméw 1 metod implementacji sterowania przeksztattnikami
matrycowymi z wykorzystaniem modulacji SVM,

e integracja metod formalnych (UML, sieci Petriego) z projektowaniem systemow
sterowania i systemow cyber-fizycznych,

e opracowanie rozwigzan dla inteligentnego zarzadzania energig w sieciach HAN,

e rozw0j metod syntezy systemow cyber-fizycznych.

Calo$¢ osiggnie¢ tworzy spdjny profil badawczy laczacy informatyke, automatyke,
uktady FPGA, energoelektronike oraz formalne metody modelowania systemow sterowania,
stanowigc element rozwoju dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja. Ze

wzgledu na powyzsze, przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe oceniam pozytywnie.




2. Ocena pozostalej istotnej aktywnosci naukowej

Oprocz cyklu 8 publikacji zwigzanych z glownym osiggnieciem, Kandydat
przedstawiajgc dodatkowy dorobek publikacyjny wskazuje: 6 wspdtautorskich publikacji w
renomowanych czasopismach (mi¢dzy innymi IEEE Transactions on Intelligent Vehicles,
Microprocessors and Microsystems), 10 publikacji konferencyjnych (9 wspoétautorskich) oraz
4 monografie lub rozdzialy w monografiach. Kandydat jest réwniez autorem lub
wspotautorem prezentacji, ktére zostaly wygloszone na licznych konferencjach krajowych i
migdzynarodowych.

Sumaryczny wspélczynnik wpltywu publikacji, podany w wykazie osiggnigé
naukowych (zat. 4) JCR wynosi IF=46,701, liczba cytowan wedtug bazy Web of Science
wynosi 280 (234 bez autocytowan), a indeks Hirscha jest rowny 11. Wedtug bazy Scopus
liczba cytowan wynosi 369, a indeks Hirscha jest rowny 12..

Kandydat uczestniczyl w realizacji projektéw badawczych przyznawanych w drodze
konkursu w roli gtownego wykonawcy lub kierownika. Efektem pozyskanie srodkow jest
miedzy innymi staz na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley odbyty pod kierunkiem
prof. Edwarda Lee, najwybitniejszego specjalisty w zakresie systemow cyber-fizycznych.
Aktywnie wspolpracuje rowniez z Uniwersytetem NOVA w Lizbonie. Wymiernym efektem
wspolpracy sg wspoétautorskie publikacje.

Istotnym elementem osiggni¢g¢ Kandydata jest réwniez wspdipraca naukowa z
otoczeniem przemyslowym, potwierdzona uczestnictwem w realizacji doktoratu
wdrozeniowego oraz opracowaniem ekspertyz wykonanych na zmdéwienie przedsigbiorstw.

Osiggnigcia Kandydata zostaly dostrzezone w krajowym i1 migdzynarodowych
srodowisku naukowym. Dr inz. Grzegorz Bazydlo zostal zaproszony do recenzowania
licznych artykutléw przestanych do czasopism. Byl czlonkiem komitetéw naukowych i
organizacyjnych  licznych  konferencji  krajowych 1  miedzynarodowych  oraz
wspotorganizatorem sesji specjalnych organizowanych w ramach konferencji. Kandydat jest
rébwniez czlonkiem licznych towarzystw naukowych takich jak: Polski Komitet
Normalizacyjny, Institute of FElectrical and Electronics Engineers (IEEE), IEEE Industrial
Electronics Society, IEEE Systems, Man, and Cybernetics Society i IEEE Robotics and
Automation Society.

Dziatalno§¢ naukowa Habilitanta zostala wyrdzniana przyznaniem trzech

Indywidualnych Nagréd Rektora Uniwersytetu Zielonogérskiego w latach 2014, 2017 1 2023.




Oceniajagc caloksztalt aktywnosci naukowej dr. inz. Grzegorza Bazydto uwazam, ze
jest ona warto$ciowa. Kandydat jest naukowcem rozpoznawalnym w kraju i za granica,
bardzo aktywnym w obszarze wspolpracy naukowej, rowniez migdzynarodowej, a uzyskane
ze znaczacym Jego udzialem wyniki maja istotne znaczenie dla rozwoju dyscypliny

naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

3. Ocena dzialalno$ci pozanaukowej

Aktywno$¢ dydaktyczna dr. inz. Grzegorza Bazydly obejmuje prowadzenie licznych
zaje¢ dydaktycznych $cisle zwiazanych z tematyka osiggnigcia naukowego. Kandydat
opracowal i prowadzi nastgpujace zajgcia: Modelowanie i implementacja systeméw cyber-
fizycznych,  Projektowanie zintegrowanych systeméw cyber-fizycznych, Sterowanie
procesami dyskretnymi, Jezyki skryptowe, Techniki modelowania programéw, Podstawy
informatyki, Bezpieczenstwo elektroniczne, Bezpieczenstwo danych i elementy kryptografii,
realizowanych na réznych kierunkach studiow. Bral udzial w opracowaniu programow
studiéw na kierunku Informatyka, a obecnie uczestniczy w pracach zespotu opracowujgcego
specjalnos$¢ Cyberbezpieczenstwo na studiach II stopnia. Pelni role promotora pomocniczego
w dwoch pracach doktorskich. Byl promotorem 18 prac magisterskich i 31 prac inzynierskich.
Kilka z nich zostalo wyr6znionych nagrodami Prezydenta Miasta Zielona Goéra, Polskiego
Towarzystwa Informatycznego Kota Zielonogorskiego lub Dziekana. Wydziatu Informatyki,
Elektrotechniki i Automatyki.

Dr inz. Grzegorz Bazydlo nie stroni od dziatalnosci popularyzujacej nauke. Jest
opiekunem kota naukowego, aktywnie uczestniczy w réznych inicjatywach Uniwersytetu
Zielonogorskiego takich jak: Festiwal Nauki, Dni otwarte, Orientation week, Lubelski
Festiwal Nauki itp.

Dziatalnos¢ dydaktyczna Habilitanta na rzecz rozwoju o$wiaty zostata wyrdzniana w
2022 roku przyznaniem Brazowego Krzyza Zastugi.

Biorge pod uwage powyzsze, caloksztalt dorobku w obszarze dzialalnosci

dydaktyczno-organizacyjnej oceniam pozytywnie.
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4. Whniosek koncowy

Podsumowujgc powyzsze oceny czastkowe dorobku dr. inz. Grzegorza Bazydlo w
zwigzku z przewodem habilitacyjnym stwierdzam co nastepuje:
e cykl 8 publikacji zwigzanych z osiagnigciem naukowym pt.: ,,Modelowanie czegsci
sterujacej rekonfigurowalnych systemow cyber-fizycznych z wykorzystaniem jgzyka
UML oraz sieci Petriego” stanowi istotny wkiad w rozwdj nauki w obszarze dyscypliny
naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja,
e dorobek publikacyjny i naukowo-badawczy uzyskany po otrzymaniu stopnia doktora nie
budzi zastrzezen pod wzglgdem ilosciowym, jak i jakosciowym, dlatego catoksztalt
osiggnie¢ w tym obszarze oceniam pozytywnie,

e pozanaukowy dorobek dydaktyczny i organizacyjny oceniam pozytywnie.

Biorgc pod uwage caloksztalt dorobku Kandydata stwierdzam, ze wniosek
o przeprowadzenie przewodu habilitacyjnego jest uzasadniony. Osiaggnigcie naukowe
dr. inz. Grzegorza Bazydto spelnia wymagania okreslone w art. 219. Ust. 1 pkt 2 i 3 Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571 ze pdzn. zm.) stawiane osobom
ubiegajacym si¢ o stopien doktora  habilitowanego w  dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

DQ\/ L hfg’w*"
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