Wptyw otulenia betonem na niesprezyste wyboczenie pretow zbrojeniowych

Streszczenie w jezyku polskim

Analiza pracy elementéw i konstrukcji zelbetowych w stanach granicznych nosnosci i uzytkowalnosci
wedtug Eurokodu 2 stosowana jest powszechnie w projektowaniu. W wielu przypadkach, takich jak:
trzesienia ziemi, eksplozje czy katastrofy komunikacyjne jak od oddziatywan statycznych konstrukcje
zelbetowe mogg pracowaé¢ w stanach deformacji pozakrytycznych. W tym przypadku konstrukcje
muszg wykazywaé sie wystarczajgcg nosnoscig po przejsciu w faze plastyczng. Konstrukcje, ktdre
sg poddane duzym deformacjom, ktdrym towarzyszy uplastycznienie betonu i stali powinny
wykazywac sie odpowiednig ciggliwoscig. W stanach deformacji pozakrytycznych bardzo czesto
dochodzi do niesprezystego wyboczenia pretéw zbrojenia podtuznego. Do czynnikéw, ktdre majg
wptyw na zachowanie sie elementéw po uplastycznieniu, mozna zaliczy¢ stopien zbrojenia podtuznego,
konfiguracja i rozstaw strzemion, rodzaj stali zbrojeniowej oraz wytrzymatosé betonu.

Problem naukowy, jaki zostat postawiony w rozprawie, to ocena iloSciowa i jakosciowa wptywu
otuliny betonowej na niesprezyste wyboczenie pretow zbrojeniowych. W pierwszej czesci
przedstawiono przeglad literatury dotyczacy uszkodzen i form zniszczenia konstrukcji zelbetowych
z uwzglednieniem wyboczenia zbrojenia podfuznego. W pracy zostata przedstawiona analiza
dotychczasowych wynikéw badan pretow zbrojeniowych i ich niesprezystego wyboczenia. Wskazano
rowniez jaka role petni otulenie betonem pretéw w przenoszeniu obcigzed w elementach stupowych.

Druga czes¢ rozprawy stanowig badania doswiadczalne pretéw zbrojeniowych w otuleniu
betonem. Badania zostaty przeprowadzone dla dwdch rodzajéw stali zbrojeniowej: gtadkiej A-l oraz
zebrowanej A-llIN i dla trzech grubosci otulenia z betonu klasy C35/45. Przy badaniach
doswiadczalnych zostat wykorzystany system do bezkontaktowych pomiaréw przemieszczen
i odksztatcen ARAMIS. Dzieki temu mozliwa byta obserwacja powstawania rys na powierzchni betonu
otulenia. Poza badaniami doswiadczalnymi przeprowadzono réwniez analizy numeryczne w aplikacji
ABAQUS/CAE. Przy pomocy dwuwymiarowych belkowych elementach skonczonych wyznaczono
wartosci naprezen wyboczeniowych. W obliczeniach zostaty wykorzystane wtasciwosci materiatowe
betonu i stali, wyznaczonych w badaniach doswiadczalnych. Przeprowadzone zostaty, przy uzyciu
modelu obliczeniowego, analizy pretdw o innych s$rednicach oraz w otuleniu betonem innych klas.
Podano rowniez zaleznosci do okreslenia nosnosci wyboczeniowej pretéw zbrojeniowych.

Przeprowadzone badania doswiadczalne na pretach zbrojeniowych oraz obliczenia numeryczny
pozwolity okresli¢ wartosci naprezen wyboczeniowych w zaleznosci od rodzaju stali zbrojeniowej
i grubosci otulenia. Wykazaty one, ze otulenie betonem w korzystny sposdéb wptywa na nosnosé
wyboczeniowa. Prety gtadkie wykazaty wieksze nosnosci wyboczeniowe w poréwnaniu do pretéw
zebrowanych, co byto spowodowane lepszg przyczepnoscig betonu do stali. Obserwacja rozwoju rys

na powierzchni betonu pozwolita na okreslenie chwili, w ktérej wystgpi pierwsze zarysowanie.
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Ponadto, pordwnanie wynikéw badan doswiadczalnych z wynikami otrzymanymi z obliczen
numerycznych oraz z rozwigzania analitycznego potwierdzito poprawnos¢ modelu, a takze pozwala
na doktadne okreslenie nosnosci dla réznych parametréw stali i betonu.

Niniejsza rozprawa poswiecona tematyce niesprezystego wyboczenia pretdw zbrojeniowych

stanowi uzupetnienie o aspekt wptywu otulenia betonem na nosnos$¢ wyboczeniowg zbrojenia.



