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Informacje wstepne

Dr Marcin Wesotowski swoja edukacje zwigzal z Wydzialem Matematyczno-Przyrodniczym
Uniwersytetu Rzeszowskiego, na ktorym uzyskat tytul magistra fizyki oraz odbyt studia
podyplomowe na kierunku matematyka. Rowniez na Uniwersytecie Rzeszowskim zostat
zatrudniony poczgtkowo na etacie inzynieryjno-technicznym, a nastgpnie od 2014 roku jako
asystent naukowo-dydaktyczny. Od 2018 roku pracuje jako adiunkt naukowo-dydaktyczny i
jest zatrudniony w Instytucie Nauk Fizycznych Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu

Rzeszowskiego.

Ocena warunkow nadania stopnia doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 Ustawy

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

1. Posiada stopien doktora

- Zgodnie z doétarczonymi dokumentami pan Marcin Wesotowski uzyskat stopien naukowy
doktora w dziedzinie nauk fizycznych, nadany uchwatg Rady Wydzialu Matematyczno-

Przyrodniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego w dniu 22.06.2017r. Promotorem rozprawy
doktorskiej pt. ,,Wybrane aspekty fizycznej ewolucji komet w $wietle wspolczesnych badan

astrofizycznych”™ byl prof. UR dr hab. Piotr Gronkowski.



2. Ocena osiagnie¢ naukowych stanowiacych znaczny wklad w rozwéj dyscypliny

astronomia

Pan dr Marcin Wesolowski cata dotychczasowa kariere naukowa po$wigcit badaniu wlasnosci
fizycznych komet. Tematyka ta pomimo tego, ze jest bardzo cickawa, zajmujg si¢ niewielkie

grupy astronomow na $wiecie.

Zgodnie z art 219 ust. | pkt 2b kandydat przedstawit cykl powigzanych ze sobg artykutow
naukowych pt. "Termodynamiczna emisja materii kometarnej a migracja czgstek lodowo-

wlowych po powierzchni jadra komety”, w ktorych zawart swoje osiggni¢eia naukowe.
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Cykl sktada sie z 8 artykuléw opublikowanych w renomowanych czasopismach o wysokim
[F: 2 w Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 4 w Icarus oraz 2 w Planetary
and Space Science. We wszystkich artykulach dr Marcin Wesotowski jest pierwszym
autorem, a w 4 z nich jedynym autorem. Wspolautorzy czterech publikacji — prof. Piotr
Gronkowski i prof. Igor Tralle — wskazali, ze ich wktad do wspomnianych publikacji
ograniczat sie do dyskusji wynikéw, udziale w przygotowaniu manuskryptow, wkladzie do
opisu dynamiki migracji czastek kometarnych po powierzchni jadra komety (publikacja A1)
oraz do wyprowadzenia niektérych wzoréw (publikacja A2) . Dominujgca rola habilitanta w
publikacjach, w ktérych nie jest jedynym autorem nie budzi zadnych watpliwosci. Osiem
wymienionych artykutéw ukazalo si¢ w ciggu zaledwie 3 lat 2019-2021, co $wiadczy o
ogromie pracy wlozonej w ich powstanie. Wszystkie publikacje dotycza problemu
aktywnosci komet, emisji materii kometarnej z ich jader oraz opisu proceséw zachodzgcych

podezas spokojnej sublimacji jak i wybuchow.

Pierwsza z cyklu publikacja (numeracja zgodna z zatacznikiem nr 5) opisuje proces migracji
czastek pytu kometarnego po powierzchni jadra komety. Ruch czastek z posrednich
szerokosci kometocentrycznych w kierunku rownika komety byt rozwazany dla 3 ksztaltow
jader kometarnych: sferycznego, splaszczonej elipsoidy i wydtuzonej elipsoidy. Szerokosci

~ pasOw na powierzchni jadra zalezg od przyjetych parametrOw tarcia oraz zatozonego ksztaltu.
Dla wszystkich modeli stwierdzono, ze czastki migrujace po powierzchni jadra kometarnego
moga odrywaé si¢ od powierzchni jadra komety oraz by¢ przyczynkiem do jej aktywnosci.
Splaszczenie i wydhizenie modelu wzdtuz osi z (skrocenie i wydtuZzenie pétosi elipsoidy)
powoduje zmiang momentu bezwladnosci obracajacego si¢ obiektu. Artykut opiera sig o

rozwazania teoretyczne i autorzy nie odniesli si¢ w nim do rzeczywistych parametrow



rotacyjnych jader kometarnych. Czy znane sa komety w naszym Uktadzie Stonecznym
obracajace si¢ wokol najdtuzszej osi (0si minimalnego momentu bezwtadnosci) ? Byloby to
dos¢ nietypowe gdyz wigkszos¢ obiektow naszego uktadu (poza tzw. tumblerami) rotuje

wokot najkrotszej osi. Czy emisja gazow moze powodowac rotacje wokot takiej osi?

Druga publikacja (numeracja zgodna z zatacznikiem nr 5) dotyczy dwoch mechanizmow
emisji materii kometarnej w przestrzen kosmiczng: fagodnej izotropowej sublimacji oraz
dzetéw wyrzucanych z gejzeréw kometarnych. W pracy oparto si¢ o dwa modele dla
wyrzucanych czastek lodowo-pylowych — sferycznych dla modelu klasycznego 1
nieregularnych zastosowanych w nowym podej$ciu. Nowy model ksztaltu dla wyrzucanych
czastek opiera si¢ o wyniki uzyskane dzigki misjom kosmicznym Stardust oraz Rosetta.
Wyniki symulacji pokazaty m.in., ze maksymalne rozmiary — a wlasciwie masy —
nieregularnych czgstek sa wigksze niz dla sferycznych, niezaleznie od mechanizmu emisji.
Ponadto dzety ,,produkuja” czgstki wielokrotnie wigksze niz te powstajace w wyniku fagodne;j
sublimacji. Efektywnos$¢ emisji spowodowana oddziatywaniem dwutlenku wegla jest

wielokrotnie wigksza niz w przypadku pary wodnej niezaleznie od mechanizmu emisji.

W trzeciej publikacji (numeracja zgodna z zatacznikiem nr 5) przedstawiono wyniki
symulacji numerycznych rozbtyskow trzech hipotetycznych komet na duzych odlegtosciach
od Stonca. W pracy rozwazano efekty rozpraszania §wiatla przez okruchy lodu
zanieczyszczonego pylem oraz aglomeraty krzemowe, ktérych procentowa zawartos¢ w
glowie komety, ma zgodnie z zatozeniami, bezposredni wptyw na obserwowang jasnosé
komety. W artykule przedstawiono nowa metode obliczania skoku jasnosci komet podczas
rozbtyskow, gdy sublimacyjna aktywnos¢ komety kontrolowana jest przez tlenek wegla —
CO, a nie 16d wodny. Wyniki symulacji poréwnano z wynikami obserwacji komety
29P/Schwassmann—Wachmann. Wyniki obliczen numerycznych sa jakosciowo spojne z

obserwacjami komet prowadzonymi podczas wybuchow.

Czwarta publikacja (numeracja zgodna z zalacznikiem nr 5) przedstawia analiz¢ zmian

* jasnosci Centaura odkrytego 3 marca 2000 przez przeglad Spacewatch. Poczatkowo obiekt
ten otrzymat oznaczenie planetkowe 2000 EC98, a nastgpnie numer i nazwe (60558)
Echeclus. W przypadku Centaurow czgsto obserwowane sg nieprzewidywalne
pojasnienia/wybuchy niekoniecznie zwiazane z przejsciami przez peryhelium. W przypadku
Echeclusa obserwowane byly 4 duze rozbtyski w 2005, 2011, 2016, and 2017, a takze jeden
zauwazony na przedodkryciowych obrazach z przegladu Spacewatch z 2000 roku. W zwigzku



z aktywnoscia obiekt otrzymat rowniez oznaczenie kometarne 174P/Echeclus. W publikacji
zaproponowano nowe wyjasnienie przyczyny pojasnien komet i Centauréw w oparciu o
mechanizm kriowulkanizmu. Zjawisko to polega na gromadzeniu si¢ duzej ilosci lotnych
zwigzkoéw chemicznych wystepujacych w kometach, w przestrzeniach na glgbokosci kilku
metréw pod powierzchnia jadra kometarnego tzw. krio-jamach. Cisnienie gazu uwigzionego
w krio-jamie moze spowodowaé wybuchowe zniszczenie warstwy jadra okrywajacej krio-
jame iznaczny wzrost jasno$ci zwigzany z gwattownym uwolnieniem gazu i pytu do glowy
komety. Symulacje numeryczne zostaly porownane z obserwacjami rozblysku Echeclusa z
2017 roku. Autorzy wykazali, Ze wyrzucona masa gazu i pytu jest jednym z kluczowych
parametrow okreslajacych amplitudg rozbtysku. Szkoda, ze symulacje numeryczne
pordwnane zostaty tylko z jednym obserwowanym rozblyskiem Echeclusa. Jedynie w
konkluzjach artykutu stwierdzono, ze zaproponowany mechanizm krio-wulkanizmu

potwierdza si¢ rowniez w przypadku komety 29P/Schwassmann—Wachmann.

Pigta publikacja (numeracja zgodna z zalacznikiem nr 5) dotyczy problemu wystgpowania
lokalnych lawin kometarnych, w wyniku ktérych na powierzchni jader obserwowane sa
zaglebienia i osuwiska. W pracy opracowano nowy mechanizm powstawania lawin
kometarnych, jako zrodet obserwowanych pojasnien komet. Podstawa byly analizy
obserwacji komety 67P/Churyumov-Gerasimenko wykonane przez sondg Rosetta. Lawina
moze powodowac oslabienie ptaszcza czy upadek fragmentu skaly ze zbocza. Opisany w
artykule mechanizm lawinowy powoduje odstonigcie warstw podpowierzchniowych
zawierajacych lotne zwigzki i w zwigzku z tym sublimacyjng aktywnos¢ komety.
Zaproponowano 3 niezalezne formuly opisujace zmiany jasnosci komety podczas zjawisk
lawinowych. Metoda zaproponowana w artykule wydaje sie by¢ bardzo szybka i dokltadna.
Wyniki obliczen numerycznych przedstawione w artykule, sa jakosciowo zgodne z

obserwacjami wielu wybuchow kometarnych, a nawet tzw. mega-outbursts.

W szostej publikacji (numeracja zgodna z zatacznikiem nr 5) dr M. Wesolowski opracowat
numeryczny model zmiany jasnosci komety w zaleznosci od wyrzucanej masy i zastosowal
gb do obserwowanego pojasnienia pierwszej komety migdzygwiazdowej 21/Borisov. Celem
pracy bylo poréwnanie tego wybuchu z wybuchami obserwowanymi dla komet grawitacyjnie
zwiazanych ze Stoncem oraz sprawdzenie czy pojasnienia i wyrzucana masa sa zgodne dla
obu typow obiektow. Wyznaczony zostal rowniez stosunek masy wyrzuconego pytu i gazu.
Wyniki modelowania potwierdzily podobienstwo morfologiczne wybuchow komety

miedzygwiazdowej 21/Borisov oraz tych zwigzanych ze Stoncem.



W siodmej publikacji (numeracja zgodna z zalacznikiem nr 5) dr Marcin Wesotowski

zaprezentowat dwa modele opisujace zmiang jasnosci komety podczas wybuchu. W
pierwszym modelu gléwna role odgrywa wptyw przekroju rozproszeniowego czastek na
amplitude zmian jasno$ci komety. W drugim modelu brana jest pod uwage zmiana
powierzchni aktywnej sublimacyjnie na jgdrze komety. Dodatkowo rozwazany byt problem
,czasu zycia” czastek lodowych wystgpujacych w komie jeszcze w fazie uSpienia komety.
Czastki te traca mase w wyniku sublimacji, a sam czas zycia takiej czastki zalezy od jej masy.
Przedstawione wyniki potwierdzily oczekiwania jak i wczesniejsze badania oraz pokazaly, ze
zmniejszenie powierzchni odbijajacych czastek lodowych powoduje spadek jasnosci komety

po wybuchu.

W ostatniej 6smej publikacji (numeracja zgodna z zatacznikiem nr 5) przedstawiono analiz¢
wplywu rozkladu wielkosci czgstek w glowie komety na efektywnos¢ rozpraszania
padajacego $wiatla czyli na jasno$¢ komety. Analiza zostata zastosowana do komety z
rodziny Jowisza, ktorej glowa skiada si¢ z czastek lodu wodnego oraz krzemianowego i
weglowego pylu. Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze wielkos¢ czastek istotnie wptywa
na zmiang jasnosci komety, czyli na wydajnosci rozpraszania padajacego swiatfa stonecznego
na czastkach. Z przeprowadzonych symulacji numerycznych wynika, Zze zmiany jasnosci
komet oscylujg w przyblizeniu od -8 do -1 mag. Obliczenia potwierdzaja obserwowane
amplitudy wybuchow, dla ktérych modelowane zakresy amplitudy sa najczescie)

obserwowane.

Osiagniecia naukowe dr Marcina Wesotowskiego podsumowane powyzej i opisane
szczegdlowo w ramach cyklu artykulow "Termodynamiczna emisja materii kometarnej a
migracja czgstek lodowo-pylowych po powierzchni jgdra komety" oceniam bardzo
pozytywnie. Wyniki stanowig znaczny wkiad w rozw¢j dyscypliny astronomia w ramach
badan kometarnych, w tym procesoéw zachodzacych na powierzchni jader kometarnych oraz

w glowach komet odpowiedzialnych za pojasnienia 1 wybuchy.

" 3. Ocena aktywnosci naukowej

Caltkowity dorobek publikacyjny dr Marcina Wesotowskiego skfada si¢ z 22 recenzowanych
artykuléw w czasopismach znajdujacych si¢ w rozszerzonym Wykazie czasopism naukowych i
recenzowanych materialow z konferencji migdzynarodowych ogloszonym 9.02.2021r. przez
Ministra Nauki i Edukacji. Osiem publikacji wchodzi w sklad osiggniecia naukowego,

pozostate 14 artykuléw opublikowano w czasopismach o punktacji ministerialnej 140p (1),



70p (10) oraz 40p (3). 21 artykutéw ukazato si¢ w ciagu zaledwie 7 lat (2015-2021), czyli
praktycznie od momentu kiedy dr Marcin Wesotowski stat sig pracownikiem naukowo-
dydaktycznym Uniwersytetu Rzeszowskiego. Ponadto w wigkszosci publikacji (16) dr Marcin

Wesolowski jest pierwszym autorem, a nawet jedynym autorem w 11 przypadkach.

Indeks Hirscha dr Marcina Wesotowskiego wynosi obecnie 9 (raportowany w dokumentacji
8). Ze wzgledu na krotki czas aktywnosci naukowej kandydata liczba cytowan nie jest duza,

ale tez systematyczne rosnie.

Pozostata aktywnos¢ naukowa dr M. Wesotowskiego jest bardzo skromna. W autoreferacie dr
M. Wesotowski raportuje wspotprace z Instytutem Geofizyki Uniwersytetu Warszawskiego.
Niestety ogranicza si¢ ona jedynie do uczestnictwa w seminariach Instytutu Geofizyki UW
oraz wygloszeniu 5 referatdéw. Wspomniane wspoélne badania aktywnosci komety 9P/Tempel
nie majg przetozenia na doniesienia konferencyjne czy publikacje. Udokumentowana
wspotpraca naukowa habilitanta dotyczy jedynie dwoch osob: promotora doktoratu prof.
Piotra Gronkowskiego i prof. Igora Tralle (obaj z Instytutu Nauk Fizycznych Uniwersytetu
Rzeszowskiego). Nie wszyscy sa stworzeni do pracy zespolowej 1 otwarci na wspotprace,

jednak wydaje mi sig, ze w przypadku dojrzatego naukowca taka wspdlpraca jest niezbgdna.

Szkoda, ze dr Marcin Wesotowski nie nawiazat wspolpracy z astronomami z Uniwersytetu
Jagielonskiego czy Centrum Badan Kosmicznych PAN zajmujacymi si¢ badaniem wlasnosci
fizycznych komet 1 aktywnych planetoid. Taka wspotpraca na pewno bytaby korzystna dla

obu stron.

Dr Marcin Wesotowski uczestniczyl w zaledwie jednej migdzynarodowej konferencji
naukowej - Meteoroids 2013 - organizowanej przez Instytut Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu, na ktérej wraz z promotorem doktoratu
zaprezentowali poster "Two mechanisms of the ejection of meteoroids from comets".
Pozostate konferencje, w ktorych uczestniczyt dr Wesotowski miaty charakter lokalny. Brak
aktywnosci konferencyjnej skutkuje niskg cytowalno$cia jego artykutow. Nawet w czasie

- pandemii COVID-19 mozna bylo bra¢ udziat w wielu konferencjach organizowanych zdalnie,
a jednoczesnie prawie bezkosztowo w nich uczestniczy¢ i tam zaprezentowa¢ wyniki swoich

badan.

Niestety dr Marcin Wesotowski nie odbyt zadnego stazu naukowego, nie brat udziatu w
organizacji konferencji, nie bral udziatlu w pracach zadnego zespotu badawczego

realizujacego projekt finansowany na drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, nie



Jest tez czlonkiem zadnej krajowej czy migdzynarodowej organizacji astronomicznej, nie

recenzowat prac naukowych opublikowanych w czasopismach migdzynarodowych.

W 2020 roku dr M. Wesotowski recenzowat projekt naukowy dla NASA, co oznacza, ze jego

publikacje zostaty zauwazone przez specjalistéw z branzy.

Warunek istotnej aktywnosci naukowej stawiany kandydatom do nadania stopnia doktora
habilitowanego, w mojej ocenie, jest znacznie tatwiejszy do spetnienia niz wykazanie sig

znaczacymi osiggnigciami naukowymi. Niezrozumiale sg dla mnie zaniedbania w tej kwestii.

4. Pozostala dzialalno§é

W zwigzku z formg zatrudnienia dr Marcin Wesotowski prowadzit i prowadzi réznego
rodzaju zajecia dydaktyczne dla studentéw i doktorantéw Uniwersytetu Rzeszowskiego. Byt

promotorem 12 prac inzynierskich i dwoch magisterskich.

W ramach popularyzacji nauki prowadzi rowniez wyktady i zajecia obserwacyjne w
Obserwatorium Astronomicznym UR. Jest autorem lub wspotautorem bardzo wielu artykutow

popularno-naukowych oraz materiatéw dla nauczycieli fizyki i astronomii.

Podsumowanie

Osiggnigeia naukowe dr Marcina Wesolowskiego przedstawione w publikacjach
wchodzgcych w sklad cyklu tematycznie powiazanych artykutow spetniaja warunki nadania
stopnia doktora habilitowanego. Powstaly one w ciggu ostatnich ok. 3 lat w zwiazku z tym ich

cytowalnos¢ jest jeszcze naturalnie niska.

Aktywnos¢ naukowa dr M. Wesotowskiego jest na minimalnym poziomie, ktory mozna uznac
Ja za wystarczajgcy do spetnienia kryterium istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w

wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej w szczegélnosei zagraniczne;.
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