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Streszczenie

Xore]acjc kwantowe na]eżą do jednej z gIównyc}L kolrccpcji mettLarLiki kwantowcj i są

szczególnie istotne z punktu widfenia kwantowej teodi infolmacji' Kolelacje takie

pokazują nam, jak stan k1\,'anto\\,Tr po(lukładu' który jest częścią układu składającego się

z dwóc]r lub większej liczby poduk]adów' jest ściś1e Powiązany ze starrami odpowiada-

jącymi pozostĄm podrrkładom. Innymi słovy, pomiary wykony.wane na jednym po-

duk}adzie wptywają na stan olaz na wyniki pomiarsw wykon1'wanych na pozosta}ych

pocluk}adaclr' Te zależności ponriędzy podukładanii mogą wykazywać lóżne w}a,ściwości

jak i silę' Kore]acjami kv,.aBlowymi są ła przyk}ad.spĘtanie kwantowe' sterowanie

kwantowe czy nielokalność Belia' I tak' spośród tych tlzech rodzajów korelacji, najsil-

niejsfąjest nielokalność Bella' a najsłabszą splątanie. Takie korelacje były przedmiotem

różnych ba,dari poświęconych)rrie tylko iIrformacji liwantow€j, ale taliże badaniom pod-

sta$'o]'lm dotyczącym kwantowej natuly świata. w ogromnej większości plac. takie

przejawy skorelowania pomiędzy układami jak np' splątanie były zwykle analizowane

w modelach opis)'\'vanych przez hamiltonia y hermitov{skie.

Niemniej jednak w ostatriń .ź;sie dużą uw aEę zalzęŁo ;zwraca'ć rla modele za'kładające'

że hamiltonian. nie jest hermitowski' okazalo się bowiem, że hermitowskość hamil-

to iaDu nie jest jedynym warunkiem posiadania przez niego rzecz}.wistych v/altości

wła^snych' W loku 1998 Beńdel i Boettchel [?] wykazali' że niehermitowski hami].

tol a wykazujący symetlię P7 może posiadać równi€ż lzecfywiste wartości wła6ne.

W związku z tynr prezentowali# tutaj rozprawa dotydżj zagadnień' któIe uwzględniają

różnego rodzaju korelacje kwzintowe pojawiające się w ukladach z symetrią typu P7.

W szczegóIności, kwantowe układy tutaj rozwaźane' to uk}ady skłądojąće się z oddzi-

alujących ze soba dwóch lub rtrzech podukła,dóv pfzy jednoczesnym założeniu. że w tych

wielomodowych uiiładach mally Iównowagę między zyslijem a utlatą enelgii'



Niuiejsfa lozprawa składa się z czter.ecb części' W rozclzia]e pielwszym rozprawy,

omówione zostaną lóżne rodzaje korelacji kwantowych' W szczególności, opisane zostanie

sp]ątanie kwa,nto]ve' stelowanie kwantowe i nieloka]nośó typu Bella orM lelacje między

nimi' Dodatkowo w rozdziale tym omówione zostaną koIelacje pierwszego i drugi€go

Izędu pola e]ektlomagnetycznego' Dla wszystkich wymienjonych tu korelacji opisane

zostaną metody ich kwantyflkacji'

W rozdziale drugim pŻedstawione zostaną ogólne idee dotyczące opisu układóv kwan-

t,owych pnez nieherBitowski,e harni]tonia[y, ktole tykazują symetnę typu 27' Gdy

ta]<a symetlia nie jest naruśźbha, Ńaitości $rłas e takich harniitonianów są rzeczywiste

i pozwatają opisaó właści-ośćl, ffzyczne rozważanych modeli' Zazwyczaj modele takie

oclclziałują z zewnętrznyń śrłjdowiskiem' a Clokladniej pozyskują energię ze śTodowiska

ora,z ją tlacą. a strata i zysk żiviąza,lre z rnfcla,kcją z otoczęrriem równowazą srę wzaJem.

nle,

W pozostałych dwóch roidziała.h tozpraw.,, omówione zostaną otlzyluane ppez nas

wyni]d dotyczące różnych postaci korelacji kwąntowych i lelacji między nimi uzyskade

clla rnorleli rlwu- i trójdziel'ió1i(odpowiednio, Iozdzia}y 3 i 4). Rozważane w tych rozclzi-

ałach mode]e obejmują dńie Tiib trzy oddziafujące ze sobą finęki' Dodatkowo zakładamy,

źe jedna z nich zyskuje errergii z otoczenla, a druga ją tracl' Wszystkie rozwazane mod.

e]e są opisane przez PT.syiźtryczlte hamiltoljiany dla których znajdujemy v/arunki'

dla któr1'6[ symetria P7 nie jest łamana. W omawanych tutaj przypadkarh skoncen.

trujemy się na takich sytuacjaclr, w których parametry opisujące uklady zapewniają

rzecfywiste waltości hamiltorrianów' lnnymi słowy, otMymujemy v/aJtości pa,Iametrów

opisujących kolelacje kwalto.ive i omawiamy relMje między nimi, wlŃnie gdy symerna

P7 nie jest łamana' Pokazujeńry takźe. jak te parametly ewo]uują w czasie i jak fa]eżą

one od siły intelakcji między1.podukładami oraz od zysków i stlat energii całego ukladu.
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W ostatnim (czwarĘm) rozl1iiale zaprezentowany zootanie model trójdzielny, który

składa się z trzech wnęk' Ponlewaz a,rralizowany układ obejmuje tvy poduklady' dlatego

orTlówione fostanie nie tylkd bplątaoie dwudzielne. a,le tel(ze jego trójdzielny odpowied-

nik. Pomdto, plzedstawioqy'z}ostanie wpływ dodatkowego splzężenia pomiędzy wEęka,rni

na generowane korelacje' To dodątkov€ Bprzężenio zmienia geomotrię układu z liniowej

W tróji{ątną, a co za tym idżie zmienia cha.raktelystykę ukladu, v t}tn pa,Ia,mętry opisu-

jące korelacje i kwa,nto.wy choiakter modelu'
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