STRESZCZENIE

ANALIZA PARAMETROW TWORZENIA MEDIUM CZYNNEGO W METODZIE
ZMINIMALIZOWANEGO SMAROWANIA Z NANOCZASTKAMI PODCZAS
OBROBKI STOPU TYTANU Ti6Al4V

Niniejsza praca doktorska zawiera analiz¢ wptywu parametrow tworzenia medium czynnego
oraz rozmiaru i ste¢zenia masowego nanoczastek na wybrane wskazniki skrawalnos$ci toczenia
stopu tytanu Ti6Al4V w warunkach metody MQL bez nanoczastek oraz z nanoczastkami
miedzi i tlenku glinu (III), a takze obrébki na sucho.

W pracy przeanalizowano aktualny stan wiedzy w zakresie metod chtodzenia opartych na
minimalnym wydatku plynéw obrobkowych, podzialu i znaczenia wspomnianych ptynow,
parametrow tworzenia medium czynnego w metodach MQL i1 MQCL oraz dodatkow
stosowanych w celu poprawy wiasnosci cieczy chtodzaco-smarujgcych. Na tej podstawie
opracowano rozdziat 1. i okre§lono tezy, cele, zakres pracy oraz problemy badawcze, ktore
opisano w rozdziale 2. Tezy niniejszej pracy byly zatem nastepujace:

,.Istniejg wartosci parametrow tworzenia medium czynnego w metodzie zminimalizowanego
smarowania, ktore maja wplyw na chtodzenie i smarowanie strefy skrawania podczas obrdobki
trudnoskrawalnego stopu tytanu Ti6Al4V” oraz ,.Zmiana wielko$ci 1 st¢zenia masowego
nanoczastek wprowadzonych do plynu obrobkowego ma wplyw na wybrane wskazniki
skrawalno$ci poprzez zmniejszenie drgan narzgdzia, sit skrawania, zuzycia ostrza skrawajacego
oraz zmiany topografii powierzchni obrobionej po toczeniu stopu tytanu Ti6Al4V”. Z kolei
gtdwnym celem poznawczym pracy byta analiza symulacyjna zachowania kropelek w metodzie
zminimalizowanego smarowania dostarczanych do strefy styku ostrze skrawajace—material
obrabiany—wior oraz zjawisk fizycznych zachodzacych w strefie skrawania podczas chtodzenia
metodg MQL ze zmiennym rodzajem, wielko$cig i stezeniem masowym nanoczgstek wraz
Z zastosowaniem zmiennych parametrow tworzenia mgty olejowe;.

W rozdziale 3. uj¢to charakterystyke metody zminimalizowanego smarowania opartej na
zastosowaniu nanoptynow, uwzgledniajac charakterystyke badanych nanoczastek oraz
urzadzenie generujgce medium czynne. Rozdzial 4. poswigcono badaniom symulacyjnym
majacym na celu wykazanie wptywu parametrow tworzenia medium czynnego na Srednice
kropelek tworzacych mgle olejowa. Opisano stanowisko, zaloZenia i etapy niezbedne do
opracowania symulacji, a takze uzyskane wyniki. W wyniku przeprowadzonych badan
symulacyjnych stwierdzono, ze najwickszy wptyw na parametry wyjsciowe medium czynnego

ma natezenie przeplywu objetosciowego powietrza.



Badania do$wiadczalne z wykorzystaniem nanoptynoéw scharakteryzowano w rozdziale 5.
Podkreslono gtéwny cel oraz metode ich przeprowadzenia z uwzglednieniem wykorzystanych
materialow, stanowiska badawczego i1 aparatury pomiarowej oraz warunkoéw obrobki.
W dalszej czesci tego rozdziatu przedstawiono wyniki pomiaréw w zakresie drgan narzedzia,
sit skrawania, topografii powierzchni i zuzycia ostrza skrawajacego. Uwzgledniono takze ich
analizy, na podstawie ktorych okreslono optymalne parametry tworzenia medium czynnego.
W wyniku przeprowadzonych badan symulacyjnych oraz doswiadczalnych sformutowano
wnioski dotyczace kierunkoéw dalszych badan, jak 1 te o charakterze poznawczym,
metodycznym 1 utylitarnym, ktéore wskazuja rekomendacje w zakresie parametrow
tworzenia medium czynnego, rozmiaru i stezen masowych nanoczastek miedzi i tlenku glinu

(IIT) w kontekscie toczenia stopu tytanu Ti6AI4V.



