Dr hab. inz. Bohdan Stawiski, prof. UP Wroclaw 26.03.2022

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroch& e v 5 -
NICZACY
Ra b NaukAd wej  INSTYTUT BUDOWNICTWA

Inzynieria Lgdowa i Transport SE_KRETARIAT INSTYTUTU
/—%{vﬂ L.dz
dr hab.'inz'.(BEé{ owagonska, prof. UZ Wopt. dn >4.90% Q029

RECENZIA

dorobku naukowego, zawodowego i dydaktycznego Pani dr inz. Barbary Francke oraz
osiagniecia naukowego przedstawionego w cyklu pigciu powigzanych tematycznie publikacji
pod wspdlnym tytulem ,,Wplyw trwalosci rozwigzan hydroizolacyjnych na zapewnienie

ochrony budynkéw przed woda 1 wilgocia™.

i. Podstawa opracowania

Recenzje niniejszg opracowano w zwigzku z Uchwalg Senatu Uniwersytetu
Zielonogorskiego nr 385 z dnia 26.01.2022 r. powohijacg mnie na recenzenta w przewodzie
habilitacyjnym dr inz. Barbary Francke na temat “Wplyw trwalosci rozwigzan
hydroizolacyjnych na zapewnienie ochrony budynkéw przed woda 1 wilgociag™.

Merytoryczng tre$¢ recenzji opracowano bazujac na materiatach 1 dokumentach
dotgczonych do pisma zlecajacego wraz z Uchwala Senatu UZ oraz znajomosci wielu
publikacji dr inz. Barbary Farncke.

2. Watzniejsze dane osobowe

Barbara Francke urodzila si¢ w listopadzie 1957 roku w Warszawie. W 1981 r. uzyskala
tytul mgr. inz. Budownictwa i juz w tym samym roku rozpoczela studia doktoranckie na
Politechnice Warszawskiej.

W dniu 16 grudnia 1987 r. uzyskala stopien naukowy doktora nauk technicznych na
podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Wtorne wykorzystanie mieszanek mineralno —
asfaltowych w nawierzchniach drogowych” obronionej w Politechnice Warszawskiej.
Promotorem pracy doktorskiej byta doc. dr hab. inz. Maria Kalabifiska a recenzentami prof.
Stanistaw Wojdanowicz i prof. Bogustaw Stefanczyk.

W celu doksztalcania naukowego, dydaktycznego i zawodowego uczestniczyla w wielu

szkoleniach, konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Brata aktywny udzial w



uzgadnianiu dla krajéw europejskich wymagan w zakresie wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych (w ramach CEN, ETOA, GNB-CPR).

W roku 2021 ukazala sie wickszo$¢ publikacji, ktore tworza gtéwne osiggniecie naukowe
pod wspllnym tytutem ,,Wplyw trwalosci rozwigzan hydroizolacyjnych na zapewnienie
ochrony budynkéw przed woda 1 wilgocia”, ktore jest podstawg wystapienia z wnioskiem o
wszczecie postepowania habilitacyjnego. Nigdy wczeéniej Kandydatka nie ubiegala si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Dzialalno$¢ naukowa i zawodowa

Po zakonczeniu studiéw doktoranckich w 1985 r. ale jeszcze przed uzyskaniem stopnia
doktora, rozpoczela prace w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie. W ramach
obowigzkéw shizbowych wykonywala orzeczenia naukowo — techniczne i ekspertyzy
dotyczace pokryé dachowych. Przy tej okazji poznata liczne wady projektowe, wykonawcze i
inne tych konstrukcji i to ukierunkowalo jej zainteresowania naukowe na ochrone obiektow
budowlanych przed woda i wilgocia, na trwalos¢ stosowanych materialow 1 rozwigzan
technicznych.

Dwa lata pozniej, w 1987 r. na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej pod
tytulem ,Wtérne wykorzystanie mieszanek mineralno — asfaltowych w nawierzchniach
drogowych” uzyskata stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie budownictwa.
Od tego czasu problematyka ochrony budowli przed woda stanowi glowny nurt Jej
zainteresowan naukowych.

Dorobek naukowy Barbary Francke po uzyskaniu stopnia naukowego doktora stanowi
istotny whklad w dziedzing budownictwa w zakresie diagnostyki i zasad projektowania
uktadéw ochrony przeciwwilgociowej i przeciwwodnej na obiektach budowlanych.

Bogata dziatalnos¢ badawcza dr Barbary Francke juz od pierwszych lat pracy znajduje
wyraz w duzej liczbie publikacji o charakterze naukowo — technicznym gléwnie w krajowych
wydawnictwach, ale takze w liczgcych sig periodykach naukowych i naukowo — technicznych
za granicg. Takze w drukowanych materiatach wielu konferencji krajowych i zagranicznych.
Na dzien 10.03.2022 . ogdlna liczna publikacji w bazie ITB po doktoracie wynosi 153.
Warto podkreslié, ze wigkszos¢ z nich podlegala recenzjom, czgsto wybitnych specjalistow
krajowych i zagranicznych przed wydrukowaniem i dopuszczeniem do wygloszenia.

Sumaryczny wskaznik Impact Factor tych publikacji wynosi 13.36.

Prace naukowe dr Barbary Francke s3 wymieniane w réznych bazach rejestrujacych
publikacje i cytowania tych prac przez innych badaczy. W tablicy 1 podano wazniejsze z

nich.



Tablica i Wskaznik cytowan i publikacji Barbary Francke wedlug wybranych baz (stan na

marzec 2022).

Baza Liczba prac w bazie | Liczna cytowan Indeks Hirscha 5
Web of science Ogotem 86 8 2

Zeryfikowane 9
Scoups 8 12 3
Google Scholar 25 35 “
Journal  Citation | 5 7 B
Reprts

Wyroznienie dziewigciu prac w bazie Web of Science jest dos¢ dobrym wynikiem.
Wickszo$¢ z nich ukazala si¢ w ostatnich latach, stad nicwysoka jest liczba cytowani. W innej
bazie, np. Google Scholar, wymienia sig 25 pozycji literaturowych 1 35 cytowan.

Indeks Hiescha wedtug bazy WOS jest niski 2, wedlug bazy Scoups wynosi on 3 a Google
Scholar jest jeszcze wyzszy 4.

Imponujaca jest sumaryczna liczba punktow MNiSW za publikacje podoktorskie, wynosi
1326,25. O aktywnosci naukowej Barbary Francke $wiadczy migdzy innymi kompleksowosc
utworéw. Trzy monografie, kazda w postaci ksiazki zawierajacej kompleksowe rozwigzanie
ochrony przed woda: podziemnych czgsci budynku, dachow na budynkach oraz tarasow 1
balkonéw. Rozdzialy tematyczne w kilku innych monografiach o podobnej tematyce izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, ochrony przed wodg parkingdw i garazy
podziemnych a takze o badaniach diagnostycznych pokry¢ dachowych konczac na
problematyce rozwoju wyrobow izolacyjnych dla budownictwa.

Wykaz opublikowanych artykutléw w czasopismach naukowych (po doktoracie) obejmuje
72 pozycje. W ostatnich latach 2020 1 2021 opublikowala 4 artykuly w czasopismie z listy
filadelfijskiej Materials oraz jeden w czasopi$mie Buldings. Wigkszo$¢ publikacji ukazala si¢
w jezyku polskim miedzy innymi w cieszacym sig dobra opinia czasopismie Materialy
Budowlane (47 pozycji) a takze w innych jak Builder, Wokot Plytek Ceramicznych czy
Przegladzie Budowlanym.

Znaczaca grupe prac naukowych, bo 36 pozycji, stanowig prace opublikowane przez
Instytut Techniki Budowlanej i inne organizacje takie jak PZITB, WACETOB. Sa to
opracowania techniczne typu poradniki, instrukcje, wytyczne. Opracowania te pokazuja, ze
Barbara Francke jest cenionym i uznanym badaczem oraz diagnosta w dziedzinie ochrony
przed wilgocig budynkéw i budowli, zaréwno w kraju jak i za granicg. Zapraszana jest do
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udzialu w waznych konferencjach krajowych i mig¢dzynarodowych, a takze w licznych
szkoleniach specjalistycznych.

Wsréd publikacji Barbary Francke znajduje si¢ 5 artykuléw na konferencjach
miedzynarodowych 1 okoto 20 pozycji na konferencjach krajowych. Sa migdzy innymi
artykuly na wysoko cenionej w kraju Naukowej Konferencji Komitetu Inzynierii Ladowe;j i
Wodnej PAN oraz Komitetu Nauki PZITB w Krynicy.

Dr inz. Barbara Francke jest wysoko ceniona specjalistka w dziedzinie ochrony budynkow
przed wodg. Jej wieloletnia dzialalno$¢ naukowa i zawodowa jest realizowana na wysokim
poziomie merytorycznym. Przyczynia si¢ do rozwigzania wielu zagadnien naukowych z
zakresu wlasciwosci technicznych materialéow do hydroizolacji, projektowania i diagnostyki
obicktéw budowlanych pod wzgledem odpornosci i trwatosci budowli w kontakcie z woda.

Dr. Barbara Francke brala udzial w wielu badaniach naukowych, w zespolach
realizujagcych rézne projekty zakofczone sprawozdaniami z ekspertyz naukowo -
technicznych w latach 1987 — 2021. Spis tych opracowan obejmuje 172 pozycje.

Na szersze omowienie zastugujg prace naukowe realizowane przez dr Barbarg Francke w
ramach dzialalnosci statutowej w Instytucie Techniki Budowlane. Warto wymieni¢ niektore z
nich:

e Wplyw czynnikéw ekspioatacyjnych na wlasciwosci systemoéw naprawczych i
ochronnych,

e Kryteria i metody oceny szczelnosci pokry¢ dachowych przeznaczone do
stosowania bezpoérednio na obiektach i w warunkach laboratoryjnych.

e Ocena trwalosci ukladow przekryé dachowych i tarasowych, wykonywanych w
uktadach odwroconych,

e Ocena trwaloéci wybranych wyrobow budowlanych na podstawie badan
sztucznego starzenia,

e Wplyw rozwigzah materiafowych na wlhasciwosci uzytkowe powloki
hydroizoiacyjnej,

o Zasady projektowania 1 wykonywania izolacji wodochronnych czgsci
podziemnych budynkéw z wykorzystaniem konstrukcji z betonu szczelnego,

e Zasady projektowania i wykonywania pokry¢ dachowych z elementow
drobnowymiarowych, z oceng przewidywanego okresu uzytkowania,

e Kryteria oceny trwalosci  poziomych izolacji przeciwwilgociowych

wykonywanych metodg iniekcji,



e Wymagania uzytkowe i kryteria oceny jednowarstwowych pokry¢ dachowych z
folii PCV 1 z papy,
e Kryteria oceny zabezpieczen przeciwwilgociowych wykonanych z materiatow
powlokowych.
Wymieniono tylko niektore tematy mocno zwiazane z ocenianym osiggni¢ciem naukowy
Barbary Francke.
W podsumowaniu pozytywnie oceniam dzialalno$¢ Kandydatki zaré6wno w zakresie

naukowym jak i zawodowym w obszarze, w ktorym wykazuje si¢ istotng aktywnoscia.

4. Dzialaino$¢ dydaktyczno — wychowawcza oraz spoleczna i populizatorska

Dr inz. Barbara Francke obok aktywnej dzialalnosSci naukowej przejawia ozywiong
dziatalnoé¢ dydaktyczna, spoteczna i organizacyjng. Poniewaz Instytut Techniki Budowlane;
nie ksztalci studentoéw, to dziatalnoéé dydaktyczna Barbary Francke poszta w kierunkach
ksztalcenia zawodowego nie-inzynierdw oraz doksztalcania specjalistycznego inzynierow
projektantéw i inzynierébw z wykonawstwa. Ten kierunek dziatalnosci dydaktycznej
sprowadzal si¢ do przygotowania programéw szkolen i seminaridw a nastgpnie osobistego
przeprowadzania ich dla uczestnikow procesu budowlanego, posiadajacych juz wyksztalcenie
techniczne na poziomie érednim i wyzszym. Szkolenia te miaty najczesciej forme konferencji
i seminariéw, a ich realizacja odbywala si¢ we wspdlpracy z jednostka macierzysta, to jest
ITB lub na zlecenie innych podmiotow gospodarczych. W autoreferacie habilitantka
wymienia 23 tego rodzaju szkolenia po doktoracie.

Drugim kierunkiem dziatalno$ci dydaktycznej byly ¢wiczenia laboratoryjne z przedmiotu
Materialy Budowlane na Wydziale Budownictwa i Architektury Wyzszej Szkoly Ekologii i
Zarzadzania w Warszawie (lata 2003 — 2009, 2018 — 2019). Habilitantka przygotowywata
programy ¢wiczeh i sama prowadzita zajecia ze studentami. W ramach wspotpracy ITB z
Politechnika Warszawska dr Barbara Francke byla promotorem pomocniczym jedne;
obronionej juz pracy doktorskiej, a w przypadku jednej pracy inzynierskiej 1 jednej
magisterskiej petnila funkcje opiekuna merytorycznego.

Prowadzac szkolenia techniczne dla inzynierow i technikéw a takze bezposrednich
wykonawcéw dr Barbara Francke jest postrzegana jako ceniony popularyzator wiedzy
techniczne;j.

O dzialalnosci spolecznej habilitantki $wiadczy np. wspolpraca z PKN  przy
opracowywaniu norm krajowych i europejskich, uczestnictwo w pracach 3 komitetow

technicznych a w dwéch z nich petnienie funkcje przewodniczace;.



Reasumujac pozytywnie oceniam Kandydatke w zakresie dzialainosci dydattyczno —

wychowawczej i spoleczno — populizatorskicj.

5. Dzialalno§¢ organizacyjno - zawodowa

Obok dziatalnosci naukowej i dydaktycznej dr Barbara Francke intensywnie pracuje takze
na plaszczyZnie zawodowej, inzynierskiej. Opracowala np. szereg prac technicznych (172
ekspertyzy) dotyczacych rozwigzaf hydroizolacyjnych czgsci podziemnych budynkow i
budowli, pokryé dachowych, izolacji tarasow i balkonéw. Prace te byly wykonane na zlecenie
podmiotéw gospodarczych oraz sadow. W laboratorium akredytowanym ITB wykonala
ponad 500 opinii naukowo — technicznych na tcmat wlasciwosci materialow i wyrobow
budowlanych.

Obok dziatalno$ci zawodowej, bogaty jest takze dorobek kandydatki w obszarze
organizacyjnym.

e Od 2005 r. byla przedstawicielem Polski z ramienia ITB w EOTA w zakresie
wyrobow i systemow hydroizolacyjnych,

e W latach 1996-2003 byla czlonkiem Grupy Specjalistycznej IV Komisji Aprobat
Technicznych ITB a od 2004 roku Grupy Specjalistycznej 111,

e Od 2005 r. jest cztonkiem Komitetu Technicznego Zespotu Certyfikacji Wyrobow
Budowlanych ITB — sckeja Vi,

e Od 1994 r jest przedstawicielem Polski w CEN,

e Jest ponadto cztonkiem kilku statych zespotéw problemowych,

e Od 2010 jest czlonkiem Komitetu Redakcyjnego wydawnictw ITB serii:
Instrukcje, Wytyczne, Poradniki,

e W latach 2018 - 2021 byla czlonkiem Komisji Dyscyplinarnej w ITB.

Za wykonywane prace byla nagradzana nagrodami i wyrdznieniami zespolowymi 1
indywidualnymi. Miedzy innymi: nagroda Ministra Budownictwa za publikacje (Bud. Ogolne
T-11), nagroda ITB za najlepsze prace naukowo - badawcze, otrzymata wiele nagrod i
wyréznien w konkursach PZITB w ITB. Zostala takze odznaczona ,Zastuzony dla
Budownictwa i Przem. Mat. Bud., za zashigi dla Budownictwa, Zlotym medalem za
dhugoletnig shuzbe.

Podsumowujac dziatalnos¢ zawodows Kandydatka opracowata szereg innowacyjnych
autorskich ekspertyz 1 opinii dla roznych obiektow: mieszkalnych, handlowych,

administracyjnych i przemystowych.



Reasumujac bardzo pozytywnie oceniam dzialalnos¢ Kandydatki w zakresie

organizacyjnym i zawodowyni.

6. Ocena osiagni¢cia naukowego

Jako osiaggniecie naukowe, ktore jest podstawa wniosku o przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego, jest pie¢ publikacji pod wspolnym tytutem” ,,Wplyw trwalosci rozwiqzan
hydroizolacyjnych na zapewnienie ochrony budynkoéw przed wodg i wilgociq”.

Trzy pierwsze pozycje, sposréd wskazanych w  zgloszeniu, s samodzielnymi
monografiami wydanymi przez PWN:

| — zabezpicczenia wodochronne czgsci podziemnych budynkéw (zeszyt 1), rok wydania
2021,

2 — Pokrycia dachowe (zeszyt 2) — rok wydania 2021,

3 — Tarasy i balkony (zeszyt 3) — rok wydania 2022 (w druku).

Czwarta wskazana publikacja znajduje si¢ w pracy zbiorowej Diagnostyka obiektow
budowlanych, wydanej takze przez PWN w 2021 r. jako rozdzial 11, zatytulowany

4 —,, Badania oceny przydatnosci eksploatacyjnej i trwatosci pokry¢ dachowych”.

Pigta wskazana publikacja znajduje sig takze w pracy zbiorowej Budownictwo Ogolne T2
— Fizyka budowii, wydanej przez ARKADY w 2005 r. Jest to rozdzial 12 zatytulowany

5 _ Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czgsci nadziemnych budynkéw”.

Wymienione opracowania obejmujg wieloletnie badania autorki nad zagadnieniami stanu
ochrony budynkéw i budowli przed wilgocia i trwatoscia zabezpieczen przeciwwilgociowych.
Poniewaz obiekty budowlane narazone s na kontakt z woda w trzech istotnie roznigcych si¢
obszarach — cze$¢ dolna zaglebiona w gruncie, czgsc gorna narazona giownie na wode
pochodzacg z opadow atmosferycznych i elementy wychodzace poza obrys fundamentow 1
znajdujace si¢ na roznych poziomach od gruntu po dach, a ponadto narazonych nie tylko na
kontakt z woda ale takze obcigzonych przez iudzi lub pojazdy i poddawanych obciazeniom
termicznym. Wynika z tego pewna specyfika wykonywania i ochrony przed uszkodzeniami
zabezpieczen przeciwwilgociowych.

Pierwszym waznym etapem prac badawczych bylo sprecyzowanie celu, ktorym byla
trwato$¢ hydroizolacji i czynnikéw na nig wptywajacych. Zaliczono do nich:

e Jako$¢ materialow, z ktorych sg wykonane,
e Rozwigzania projektowe,

s Bledy projektowe i wykonawcze,
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e (Czynniki srodowiskowe (ich agresywnosc¢),
s Czynnik czasowy (wplyw czasu).

Biorge pod uwage bardzo duzg roznorodnos¢ materiatéw stosowanych do hydroizolacji, a
szczegolnie to, Zze pochodza z réznorodnych grup materiatowych, pracuja w roznych
warunkach obcigzZenia i w roznej agresywnosci srodowiska, to podjete dziatanie staje si¢ nad
wyraz zlozone, jest trudne nawet do przejrzystego zreferowania i poddania krytycznej ocenie.

W przedstawionych pieciu publikacjach autorka przedstawila efekty badan trwalosci
izolacji na czesciach podziemnych budynkow, pokry¢ dachowych oraz izolacji
przeciwwilgociowych tarasow i balkonow.

- W przypadku izolacji czgsci podziemnych budynkéw byla oceniana: odporno$¢ na
agresywnc dziatanie wod gruntowych, cykliczne zamrazanie / rozmraZania oraz dzialanic
podwyzszonej temperatury w obecnosci wody. Pod tym katem przebadala osiem grup
wyrobow hydroizolacyjnych: papy asfaltowo — polimerowe, folie na bazie PCV, folie
polietylenowe, folie na bazie kauczuku, powloki polimerowo — cementowe, grubowarstwowe
powloki polimerowo — bitumiczne, powloki bitumiczno — polimerowe oraz powloki
polimerowe.

- W przypadku badania trwalosci pokryé dachowych uwzgledniono dwie grupy pokry¢:
tradycyjny uktad warstw i odwrécony. Dla pokry¢ tradycyjnych badano materialy rolowane
typu: papa, folia PCV i folia na bazie kauczuku. Badano cztery parametry: odpornos¢ na
przebicie statyczne, dynamiczne odpornos¢ na uszkodzenie gradem oraz na ssace dzialanie
wiatru.

Oprécz pokryé z materialow rolowanych badano dachéwki pod katem: zmiany barwy i
spekan powierzchni dachéwek cementowych na ich wodoszczelnosc.

- W przypadku izolacji w tarasach i balkonach badano hydroizolacj¢ gltéwna 1
uzupelniajgca podplytkowa. Jako izolacja gtowna byly badane: papa, folia PCV 1 folie na
bazie kauczuku oraz powloki polimerowo — cementowe, polimerowe niezbrojone i zbrojone
wktadkami zbrojacymi na calej powierzchni i tylko nad przerwami dylatacyjnymi. W
odniesieni do izolacji podplytkowych badano szczegdlnie przyczepnos¢ zestawu: podioze
betonowe — hydroizolacja — klej do ptytek — plytka ceramiczna.

Wymienione badania pozwolity na sformulowanie wnioskéw na temat odpornosci

badanych materialéw na proces starzenia.
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A. W odniesieniu do wyrobow majqcych kontakt 7 gruntem

Wigkszoé¢ badanych grup wyrobdéw poddanych dzialaniu woéd gruntowych nie obnizyla
poziomu wodoszczelnosci. Jedynie powloka bitumiczno — polimerowa ulegla spekaniu
zarobwno w wodzie o pH ok. 4, jak i po dzialaniu jonow siarczanowych.

W zakresie zmian wlasciwoéci mechanicznych przy rozciaganiu folia polietylenowa
wykazuje korzystne wlasciwosci, po starzeniu nastapit wzrost wydfuzenia o blisko 20%. Dla
pozostatych wyrobéw rolowych zmiany mieszczg si¢ w granicach bledu pomiarowego, czyli
omawiane czynniki starzeniowe nie wywoluja istotnych zmian wtasciwosci mechanicznych
przy rozciaganiu. Dotyczy to: pap asfaltowych, folii PCV i folii na bazie kauczuku.

Wody gruntowe nic powodujg istotnych zmian odpornosci wyrobéw hydroizolacyjnych
na punktowe dziatanie obcigzen statycznych dla wigkszosci badanych wyrobow. Dla papy,
folii na bazie PCV i kauczuku, powlok polimerowo — cementowych oraz grubowarstwowych
polimerowo — bitumicznych wartoéci te nie ulegajg Zadnym zmianom, obnizaja si¢
nieznacznie dla folii polietylenowej i powloki polimerowej. W tych dwoch ostatnich
przypadkach wszystkie czynniki badawcze powoduja obnizenie odpornosci na przebicie
statyczne z poziomu 20 kg do 15 kg. Cykliczne zamrazanie / rozmrazanie w zakresie
temperatury od -20°C do +20°C nie powoduje istotnych zmian wiasciwosci mechanicznych
badanych wyrobow hydroizolacyjnych ani zmian wodoszczelnosci w odniesieniu do wartosci
poczgtkowych.

Cykliczne zamrazanie / odmrazanie nie spowodowato obnizenia odpornosci na przebicie
statyczne zadnego z ocenianych wyrobow.

Oddzialywanie podwyzszonej temperatury do +60°C w obecnosci wody nie spowodowato
smian wodoszezelnoéci w odniesieniu do wartosci wyjéciowej wszystkich ocenianych grup
materialow.

Podwyzszona temperatura ma natomiast wptyw na odpornoé¢ na przebicie statyczne folii
PE, powlok polimerowo — cementowych i grubowarstwowych powlok polimerowo -
bitumicznych. W przypadku dwoch pierwszych grup odporno$¢ na przebicie statyczne
obnizyla si¢ z 20 kg do 15 kg. W przypadku grubowarstwowej powloki polimerowo —
bitumiczne] nastapila poprawa w tym zakresie. Powloka ta po starzeniu wykazata odpornosc¢
na przebicie obciazeniem 5 kg i nie przeciekata. Nie ulegla poprawie powloka bitumiczno —
polimerowa, ktora po starzeniu ulegta przebiciu pod obcigzeniem 5 kg.

Dr Barbara Francke realizujac zaplanowany program badan zauwazyla, ze
grubowarstwowe powloki bitumiczno — polimerowe wykonywane o grubosci powyzej 3 mm

posiadaja nietypowe dla innych powlok wlasciwoséci, a mianowicie wysoka nasigkliwos¢
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dochodzaca do kilkudziesigeiu procent, znaczng podatnos¢ na odksztalcenia oraz
wyplukiwanie skladnikow przez wody gruntowe, co moze prowadzi¢ do ich
zanieczyszczenia. Wymienione czynniki mogg mie¢ wplyw na trwaltos¢ takich hydroizolacii,
rozszerzyla wigc program badan powlok grubowarstwowych o nastepujace zagadnienia:

e Nasigkliwos¢ powlok grubowarstwowych w wodzie o réznym pH 4 - 7,51 pod
réznym ciénieniem podwyzszanym do poziomu 0,5 MPa,

e Podatno$é¢ na zawilgocenie powlok w obszarach nieuszkodzonych i uszkodzonych
(przebitych),

e Sposéb dystrybucji (przekazywania) wilgoci pochtanianej przez powloki (czy
moze dochodzi¢ do zawilgacania podioza?).

Do badaf zostaly wybrane trzy materialy dwuskladnikowe i jeden jednosktadnikowy.
Dzieki tym badaniom habilitantka uzyskata pewne elementy poznawcze:

e Stwierdzita, ze odczyn pH wody ma istotny wplyw na nasigkliwos¢
grubowarstwowych ~ powlok  bitumiczno - polimerowych.  Najwigksze
nasigkliwosci wystgpuja w srodowisku kwasnym przy pH=4,

e Materialy z gruboziarnistym wypelniaczem poliestrowym wykazuja niZsza
podatno$¢ na wehtanianie wody, niz materialy z innym rodzajem wypehnienia,

e Woda zgromadzona w powloce grubowarstwowej nie jest przekazywana do
podktadu (np. batonu),

¢ Kwasny odczyn pil wody podczas zanuizenia w niej powlok wzrasta, uznala ze
jest to spowodowane wymywaniem, 2 wigc zanieczyszczenie wod gruntowych
srodkami chemicznymi z tych powlok jest mozliwe.

B. W odniesieniu do wyroboéw stosowanych na pokrycia dachowe

Efekty poznawcze w tej grupie materialdw zawarte zostaly w publikacji ,,Nowoczesne
hydroizolacje budynkow” zeszyt 2 Pokrycia dachowe. W rozdziale 8 ,,Aspekty trwatosci w
odniesieniu do roznych rozwigzan dachowych” przedstawiono zakres wykonywanych badan i
otrzymane rezultaty poznawcze.

Na wstepie, po podzieleniu pokry¢ dachowych na tradycyjne i o odwroconym ukladzie
warstw dokonczono podzialy na pokrycia tradycyjne elastyczne (papy, folie) i nieciagla
(dachowki ceramiczne i cementowe).

Odporno$é¢ pap i folii na przebicie statyczne i dynamiczne zalezy najbardziej od rodzaju
podloza. Na betonie najbardziej odporna na obcigzenia mechaniczne jest papa na osnowie

poliestrowej. Nie odporna na uderzenia na podtozu betonowym jest folia EPDM.
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Zmienia sie to gdy podloze jest z weiny mineralnej, wiedy papa i folie PCV i EPDM
wykazujg jednakowg odporno$¢ na uderzenie.

Na odrywanie przez wiatr najkorzystniejsze s3 papy zgrzewalne sklejane z podlozem na
calych powierzchniach.

Wyroby mocowane mechanicznie do podiog przez warstwe wetny mineralnej niezaleznie
od rodzaju maja zblizong mozliwo$¢ przenoszenia obcigzenia ssacego od wiatru. W
przypadku dachéwek, badania starzeniowe obejmowaly zamrazanie — rozmrazanie, dziatanie
promieniowania UV, podwyzszone] temperatury i dziatanie wodg.

W efekcie symulacji przyspieszonego starzenia w warunkach laboratoryjnych stwierdzono
spadek wytrzymatosci mechanicznej na poziomie ok. 10% i nie stwierdzono wplywu na
obnizenie wodoszczelnosei wyrobéw. Ostatni blok badan w tej grupie dotyczy trwalosci
pokry¢ dachowych wykonywanych w odwroconym uktadzie warstw. Jednym z bardzo
waznych zagadnien w takich ukladach jest problem zawilgacania izolacji termicznej,
wykonanej z wyroboéw teoretycznie o bardzo niskiej nasigkliwo$ci. Zawilgocenie izolacji
termicznej powoduje obnizenie wiasciwosci uzytkowej, w tym przypadku prowadzi do
zwigkszenia si¢ strat ciepta z budynku. Celem badan bylo miedzy innymi opracowanie
metody selekcji wyrobow termoizolacyjnych do stropodachow odwroconych. Poszukiwano
zalezno$ci miedzy wstepna nasigkliwoscia badang zgodnie z normg a nasigkliwoscia
okreslong po dziataniu cyklicznych zamrozen do 220°C i rozmrozen do +20°C. Badano plyty
styropianu  ekspandowanego (EPS) o obnizonej nasigkliwo$ci woda 1 plyty styropianu
ekstrudowanego (XPS).

Dr Barbara Francke wykazal, Ze naprzemienne zamrazanie i rozmrazanie piyt, niezaleznie
od wielkosci wstepnej nasigkliwo$ci woda powoduje staly i znaczacy przyrost zawilgocenia.
Niestety powtarzalnos¢ wynikow nie jest zadowalajaca. Otrzymane wyniki nie wskazuja, by
istniala zalezno$é miedzy wstepna nasigkliwoscig ptyt EPS i XPS a tg po dziataniu cykli
samrazania — rozmrazania. Nie stwierdzono réwniez wplywu grubosci piyt i ich gestosci na
zdolnosé plyt do absorbowania wilgoci. Habilitantka zwraca uwagg, ze w normach nie
przewidziano weryfikacji stopnia zawilgocenia prébek, majacego bezposredni wplyw na
warto$é wspolczynnika przewodzenia ciepla materialu, nie pozwala to na pelng oceng
materiatu termoizolacyjnego do stropodachéw odwroconych.

C. Trwalosé powlokowych izolacji podplytkowych na tarasach i balkonach.
Efekty poznawcze w tej grupie materiatow zawarte sa w 3 zeszycie publikacji
.Nowoczesne hydroizolacje budynkéw — Tarasy i balkony”, rozdziat 8 — Trwatos¢ roznych

rozwiazah hydroizolacji tarasow i balkonow.
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Habilitantka zrealizowala program badawczy majacy na celu okresienie wplywu
rodzaju wyrobu hydroizolacyjnego na przyczepno$¢ zestawu: podloze betonowe -
hydroizolacja — klej do plytek — plytka ceramiczna. Osiem wybranych zestawow poddano
dzialaniom nastgpujacych czynnikow starzeniowych:

- oddziatywanie temperatury do +70°C,

- dziatanie wody o temperaturze +2 e

- cykle zamrazanie — odmrazanie od -15°C do +70°C.

Charakterystyka porownawcza do oceny zmian starzeniowych byla przyczepnos¢
poczatkowa badanych zestawow.

Badano 8 réznych powiok hydroizolacyjnych:

- 4 z wyrobow dyspersyjuych,

- 3 z zywic reaktywnych,

- 1 wyrob na bazie cementu.

Zgodnie z wymaganiami technicznymi przyczepnos¢ zestawu, zarOwno w wersji
poczatkowej jak i po dzialaniu czynnikéw starzeniowych nie powinna by¢ nizsza od 0,5
N/mm’.

Z o$miu wybranych zestawéw badawczych, tylko 3 spetnity takie wymagania i z tego
Habilitantka wyciagnela wniosek, ze nawet potowa dostgpnych na rynku systeméw izolacji
podplytkowych moze nie przenie$¢ obcigzenn uzytkowych na zadowalajagcym pozioimie.
Porownujgc wplyw danego czynnika destrukcyjnego na przyczepnos¢ po dziataniu procesu
starzenia stwierdzita, ze dzialanie wody jest gtéwnym czynnikiem wplywajgcym negatywnie
na trwalo§é zestawu hydroizolacyjnego podplytkowego. Rozwarstwienie we wszystkich
badanych przypadkach nast¢powalo na granicy powloka hydroizolacyjna — warstwa klejona.

Przeprowadzone badania nie pozwolily jednak na wyjasnienie mechanizmu odspajania
si¢ i pekania warstw nawierzchniowych wykonanych z piytek ceramicznych. Dopracowania
wymagaja réowniez metody oceny powlokowych izolacji podptytkowych.

Pelniejszym sukcesem zakoficzyla si¢ poréwnawcza analiza trwalosci  warstw
hydroizolacyjnych taraséw i balkonéw z podzialem na wiasciwe warstwy hydroizolacyjne
oraz izolacje podplytkowe, o ktérych byta mowa wyzej. W przypadku wlasciwych warstw
hydroizolacyjnych przeanalizowano ich odpornos¢ na dzialanie naprezen mechanicznych, ze
zwroceniem szczegdlnej uwagi na odpornoéé na termiczne ruchy phyt podtoza dla
podstawowych wyrobow hydroizolacyjnych, takich jak papa, folia PCV i folia na bazie
kauczuku, jak réwniez powlok hydroizolacyjnych. Odpornos¢ wyrobow rolowych na

zmeczenie wywotane ruchem piyt podtoza wzrasta wraz ze wzrostem wydluzenia wyrobu.
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Dia powtok cementowo — polimerowych zbrojonych na calej powierzchni wytrzymalosc
mechaniczna powloki nie wykazujc korelacji z jej odpornosciag na zmeczenie. NapreZenia
rozciggajgce przenoszone sg glownie przez wkiadki zbrojgce. Uszkodzenia w takich
powlokach sa widoczne w formie peknig¢ warstwy powloki nad szczeling dylatacyjna.
Powloki polimerowo — cementowe wzmacniane tasmami nad dylatacjami termicznymi nie
wykazuja prawidlowosci pomiedzy wytrzymatoscig mechaniczng powloki a jej odpornoscig
na zmeczenie.

Wykonane przez autorke badania w warunkach laboratoryjnych i rzeczywistych
umozliwily lepsze zdefiniowanie wymagaf technicznych dla wyrobow, ktore takich wymagan
nie posiadaja (brak zapisoéw normowych). Wymagania te zostaly podane w omawianych
trzech zeszytach ,,Nowoczesne hydroizolacje budynkow™.

Zrealizowane w pracy dr Barbary Francke liczne badania eksperymentalne stanowiq
istotny wkiad autorki w tematyke zwigzangq z ochronq budynkow i budowli przed wodg i
wilgocig. Sprzezenie badan laboratoryjnych z glgboko przemyslanymi obserwacjami
diagnostycznymi na dziesiatkach kontrolowanych obiektow pozwolito na osiggnigcie
zakfadanych celow poznawczych i opracowanie konkretnych wymagan technicznych dla
wielu wyrobow hydroizolacyjnych niezbednych do projektowania trwatych, skutecznych
ukladéw hydroizofacyjnych na wszystkich czgsciach budynkow, ktore maja wydiuzony
kontakt z woda.

Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Niezaleznie od pozytywnej oceny warto$ci merytorycznej recenzowanej pracy, pragng
zglosi¢ pewne uwagi 1 sugestie.

- Przeprowadzone badania wskazuja, ze wigkszos¢ materialow rolowych najlepie;
spetnia oczekiwania hydroizolacyjne. Jednak sposoby nakladania (przyklejania) tych
materialéow do $écian np. zaglgbionych w gruncie s w znacznym stopniu niepewne. Brak
calopowierzchniowego sklejenia papy lub folii z éciang wyklucza dobre i trwale
zabezpieczenie przed woda. Izolacje powiokowe w naturalny sposéb przylegaja do Sciany.
Ten problem nie by} podnoszony w rozwazaniach, moze warto wzigé go pod uwagy przy
ocenie wybieranych rozwigzan?

- Nie probowano wyjasni¢, wydaje sig doé¢ dziwnych wynikow dotyczacych
wytrzymatosci na rozerwanie w uktadach podptytkowych. Po wielu cyklach zamrazanie —
rozmrazanie  roznych zestawoéw hydroizolacyjnych wytrzymalos¢ jest wyzsza od

wytrzymatosci poczatkowej (przed zamrozeniem).



- Nie uzasadniono, a szkoda, dlaczego iloraz przyczepnosci po dzialaniu wody 1 po
zamrozeniu — rozmrozeniu ma sens jako charakterystyka wlasciwosci materiatowych,

- Interesujaca bylaby proba postawienia przynajmniej hipotezy, jaki jest mechanizm
obnizania sie przyczepnosci kleju do powloki hydroizolacyjnej podptytkowe;.

Ocena osiagniecia naukowego

Wieloletnie analizy i badania do$wiadczalne przedstawione we wskazanych
publikacjach, a trzy z nich sg samodzielnymi monografiami, stanowg istotne osiagnigcie
naukowe Autorki, dajace solidng podstawe do projektowania 1 diagnostyki hydroizolacji na
podziemnych czeéciach budynkow, na dachach oraz balkonach i tarasach. Istotna aktywnos¢
naukowa habilitantki, polegajgca na nowatorskich badaniach, na wspoipracy z innymi
osrodkami naukowymi, aktywne uczestnictwo w wicls konferencjach problemowych oraz
$cista wspélpraca z przemystem zashiguja na uznanie.

Reasumujjc, przedstawione publikacje ocenmiam réwniez pozytywnie jako
osiagniecie naukowe stanowigce istotny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria

Ladowa i Transport odpowiadajyce Kandydatce na stopien doktora habilitowanego.

7. Ocena koncowa i wniosek

W przedstawionej charakterystyce dziafalnosci naukowej dydaktyczne; i zawodowej oraz
w zestawie pieciu publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe dr Barbara Francke skupita
swoj¢ zaintercsowania i wysitki na naukowym i inZynierskim opracowaniu uzasadnionych
zasad projektowania i wykonywania trwalych i skutecznych ukladow hydroizolacyjnych na
wszystkich czesciach budynkow obcigzonych woda.

Wyniki jej prac znalazly wyraz w duZej liczbie wartosciowych publikacji krajowych 1
miedzynarodowych, a takze znalazty praktyczne zastosowania w realizacjach wielu obiektow
budowlanych i w diagnostyce budynkow istniejacych.

Od uzyskania stopnia doktora nauk technicznych (1987 r.) dr Barbara Francke wzbogacita
swoj dorobek naukowy i wniosta tworczy wktad inzynierski do diagnostyki i oceny systemow
hydroizolacyjnych 1 przeciwwilgociowych, a takze do naprawy i projektowania obiektow
podlegajacych ztozonym obcigzeniom gruntowo — wodnym. Jej osiggniecie naukowe stanowi
znaczny wklad w rozwaj dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport.

Dzicki swoim twoérczym i innowacyjnym pracom oraz osobowosci Kandydatka zdobyta
duzy autorytet w srodowisku naukowym 1 inzynierskim.

Biorgc powyzsze pod uwage, a takze pozytywna oceng osiggniecia naukowego,

stwierdzam, ze dr inz. Barbara Francke spelnia wszystkie warunki stawiane przez
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obowigzujacg Ustawe z dnia 20 lipca 2018 roku, Prawo o szkolnictwie WYZSZym 1 nauce

(Dz.U. 2018, poz. 1668) kandydatom do nadania stopnia naukowego doktora habilitowane go.
Wroctaw 26.03.2022
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