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Opinia o rozprawie doktorskiej
magistra Mateusza Kubiaka
zatytutowanej

Jednostajna zbiezno$é szeregdéw trygonometrycznych
o wspélczynnikach tworzacych ciagi
o ograniczonych p-tych warjacjach.

Rozprawa doktorska magistra Mateusza Kubiaka dotyczy badania jednostajnej zbiez-
nosci szeregéw trygonometrycznych Sklada si¢ ona ze wstepu, trzech rozdziatoéw i
bibliografii liczacej 54 pozyc;ji.

Tematyka ta ma swoje korzenie w pracach z poczatku XX wieku. W szeg6lnosci
w artykule T.W. Chaundy’ego i A.F. Jolliffe’a (zob [1] w bibliografii rozprawy) w
ktérym przedstawiono wyniki dotyczace jednostajnej zbieznosci pojedynczych sze-
regéw sinuséw. Analogiczny wynik dla przypadku pojedynczych szeregéw cosinusow
zostal zaprezentowany w monografii A. Zygmunda (zob. 54 w bibliografii doktora-
tu) w 1959 roku. Ponadto istotny wplyw na tematyke rozprawy mialy dwie prace
L. Leindlera (zob. [20], [27]) a takze artykul S. Tikhonova (zob. [45]).

W rozdziale pierwszym zostaly zaprezentowane wybrane klasy pojedynczych
ciggéw oraz podwéjnych ciggéw o ograniczonych warjacjach. W szczegélnosci w
podrozdziale 1.1.1 zdefiniowano klase GM (p,d,r) wprowadzong przez doktoranta
w opublikowanej pracy [17] (zob. Definicja 1). W podrozdziale 1.1.2 wykazano za-
leznosci pomiedzy klasami GM (p,d, r) przy réznych wartosciach parametréw p, d, 7.
Sg to Twierdzenia 1,2,3,4. Cennym jest fakt, ze po udowodnieniu w tych twierdze-
niach inkluzji pomiedzy poszczegdlnymi klasami, pokazane jest ze te inkluzje moga
byé istotne. Analogiczng strukture ma podrozdziat 1.2. Zdefionowano w nim kla-
se podwdjnych ciggéw liczb zespolonych DGM (p,«,3,7,7) (zob. Definicja 3). W
podrozdziale 1.2.2 wykazano zaleznosci miedzy klasami z Definicji 3 w zaleznosci
od parametréw p, a, 3,7, 7. Sa to Twierdzenia 5 i 6. W tym przypadku réwniez po
udowodnieniu w tych twierdzeniach inkluzji pomiedzy poszczegdlnymi klasami, po-
kazane jest ze te inkluzje moga by¢ istotne.

Gléwne wyniki uzyskane przez doktoranta zawarte sa w rozdziatach drugim i trze-
cim. W rozdziale drugim autor koncentruje si¢ na badaniu jednostajnej zbieznosci
pojedynczych szeregdéw trygonometrycznych. W podrozdziale 2.1 przedstawiono re-
zultaty pomocnicze potrzebne do dowodu gtéwnych twierdzen. W podrozdziale 2.2
przestawiono warunki konieczne i dostateczne zbieznosci pojedynczych szeregéw si-
nuséw 1 cosinuséw oraz pojedynczych szeregéw zespolonych, ktérych wspoétczynniki
nalezg do klas zdefiniowanych w rozdziale pierwszym. Twierdzenia 9,10 i 12 podaja
warunki konieczne i dostateczne na jednostajng zbieznosc pojedynczych szeregéw si-
nuséw i cosinuséw o wspotczynnikach w klasie GM (p,s 6(q), ) W szczegblnosci Tw. 9
uogdlnia rezultat K. Duzinkiewicza (zob. [4]). Cenna jest réwniez Uwaga 11 w ktorej
skonstruowano cigg z klasy GM (p,s §,3) ktéry nie nalezy do klasy GM(1,56,3) dla
p > 1 spetniajacy warunek (2.10) ze wspomnianego wezesniej klasycznego twierdze-



nia T.W. Chaundy’ego i A.F. Jolliffe’a (zob [1] w bibliografii rozprawy) dla ktérego
szereg sinuséw jest robiezny w pewnym punkcie z,. Ponadto Twierdzenie 14 podaje
warunek wystarczajacy zbieznosci pojedynczych szeregdw zespolonych o wspotczyn-
nikach w klasie GM (1,5 6(q),3).

W rozdziale trzecim doktorant koncentruje sie na badaniu jednostajnej zbieznosci
podwdéjnych szeregdbw trygonometrycznych. Podrozdzial 3.1 zawiera rezultaty po-
mocnicze potrzebne do udowodnienia gléwnych twierdzen. Gléwnym wynikiem pod-
rozdzialu 3.2 sg Twierdzenia 16 i 18 podajace warunki dostateczne i konieczne zbiez-
nosci podwéjnych szeregéw sinuséw o wspétezynnikach w klasie GM (1,5 a2 8,27, 3).
W szczegblnoéci Tw. 16 uogdlnia rezultat K. Duzinkiewicza i B. Szala (zob. [3]).
Istotna jest tu réwniez Uwaga 20, w ktoérej skonstruowano przyktad podwdjnego
szeregéw sinuséw o wspoétczynnikach w klasie GM (1,5 a2 3,277, 3) spelniajacego wa-
runek (3.8) z Lematu 9 rozbiezny w pewnym punkcie (z,,y,) € R?.

W podrozdziale 3.3 zbadana zostala zbieznosé¢ jednostajna podwojnych szczeregow
mieszanych. Sg to Twierdzenia 24,25 i 26.

Moim zdaniem rozprawa doktorska magistra Mateusza Kubiaka prezentuje wyso-
ki merytoryczny poziom i wnosi istotny wklad w analiz¢ harmoniczng, a w szczegol-
nosci teorie zbieznosci szeregéw trygonometrycznych. Bogata bibliografia rozprawy
liczaca 54 pozycje §wiadczy o dobrej orientacji doktoranta w literaturze zwigzane;
z tematyka doktoratu. Wprawdzie dowody przedstawionych twierdzen sa elemen-
tarne, ale bardzo trudne technicznie. W szczegélnosci dowody Twierdzen 12, 18, 24
wymagaly od doktoranta naprawde duzej sprawnosci rachunkowej i umiejetnosci roz-
patrywania odpowiednich przypadkéw. Ponadto przed dowodzeniem tych twierdzen
nalezalo warunki w nich wystepujace przewidzieé, co nie jest takie tatwe. Wypada
wspomnieé, ze rozprawa jest bardzo dobrze zredagowana, co nie jest proste w przy-
padku bardzo trudnych technicznie dowodéw. Ponadto magister Mateusz Kubiak
jest wspoétautorem czterech publikacji.

Biorac pod uwage wyzej wymienione argumenty, z pelng odpowiedzialnoscig
stwierdzam, ze rozprawa doktorska magistra Mateusza Kubiaka spelnia warunki
okreglone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku /Prawo o szkolnictwie wyz-
szym i nauce/ (Dz. U. z 2022 r. poz 574 z p6zn. zm.).

Zatem wnioskuje o nadanie magistrowi Mateuszowi Kubiakowi stopnia naukowego
doktora w dyscyplinie matematyka.
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