STRESZCZENIE W JEZYKU POLSKIM

Dynamiczny rozwo6j przemystu cementowego i budownictwa wigze sie z wysoka emisjg gazow
cieplarnianych oraz znacznym zuzyciem zasobow naturalnych. Jednoczes$nie wzrasta ilos¢
wytwarzanych odpadéw, w tym odpadoéw przemystowych, ktére w wielu przypadkach moga by¢
ponownie wykorzystane jako surowce wtdrne. W rozprawie doktorskiej podjeto problematyke
zagospodarowania odpadow przemystowych i komunalnych. Celem badan byta kompleksowa ocena
mozliwosci wykorzystania wybranych materiatdw pochodzacych z recyklingu odpadéw w produkcji
cementéw, zapraw i betonéw cementowych. Tematyka pracy wpisuje sie w aktualne kierunki badan
w budownictwie zwigzane z ograniczaniem emisji dwutlenku wegla i zuzycia surowcow naturalnych
oraz wdrazaniem zasad gospodarki o obiegu zamknietym.

Program badawczy obejmowat analize wplywu odpadow pochodzacych z recyklingu: zuzla
pomiedziowego, sttuczki szklanej, odpadéw gumowych, kompozytéw szklanych, a takze witokien
weglowych na wiasciwosci mechaniczne, fizyczne oraz trwatos¢ kompozytéw cementowych. Odpady
tc analizowano pod katem trzech gtdwnych obszaréw zastosowan: jako czesciowy substytut cementu,
zamienniki kruszyw drobnych i grubych oraz jako zbrojenie rozproszone. Sformutowane tezy badawcze
zaktadaty, ze zastosowanie materiatbw pochodzacych z recyklingu odpadow, jako czeSciowego
zamiennika skladnikow kompozytow cementowych, pozwala na uzyskanie materiatéw
o wiasciwosciach mechanicznych i trwatosciowych poréwnywalnych z kompozytami cementowymi
o tradycyjnym skfadzie. Druga teza zaktadata, ze surowce pochodzace z recyklingu odpadéw moga
petni¢ funkcje petnowartosciowych skiadnikow kompozytéw cementowych.

Badania eksperymentalne przeprowadzono zgodnie z obowigzujgcymi normami. Obejmowaty one
m.in. testy wytrzymatosci na Sciskanie i zginanie, gestosci, nasigkliwosci, mrozoodpornosci oraz
trwatosci. Analizowano takze wpltyw rodzaju odpadu, jego uziamienia oraz udziatu procentowego na
parametry mieszanki i betonu. Uzyskane wyniki wykazaty, ze odpowiednio przygotowane i dozowane
materiatly odpadowe mogg skutecznie zastgpi¢ cze$¢ cementu lub kruszywa naturalnego bez istotnego
pogorszenia wiasciwosci mechanicznych. W przypadku niektérych modyfikacji zaobserwowano
poprawe wybranych parametrow, takich jak odporno$¢ na spekania, mrozoodporno$é czy obnizona
gestos¢ kompozytu. Jednoczes$nie w celu uzyskania odpowiednich wiasciwosci okreslono wartosci
graniczne udziatu odpaddw, ktérych przekroczenie prowadzito do istotnego spadku wytrzymatosci lub
trwatosci materiatu. Przeprowadzono réwniez ocene wptywu rozdrobnienia materiatow odpadowych na
aktywnos$¢ pucolanowg oraz wilasciwosci zaczynu cementowego. Wykazano, ze odpowiednie
przygotowanie odpadu obejmujgce suszenie, segregacje i mielenie ma kluczowe znaczenie dla
uzyskania powtarzalnych parametréw mechanicznych betonu.

Przeprowadzone badania i ich analizy potwierdzity zasadno$¢ stosowania badanych odpaddw
z recyklingu w technologii betonu, przy zachowaniu odpowiednich procedur przygotowania i kontroli
jakosci. Dodatkowo, rozprawa ma charakter aplikacyjny i wnosi istotny wkiad w rozwdj
zrownowazonych technologii betonu. Wykonane badania oraz uzyskane wyniki stanowig podstawe do
dalszych prac nad wdrazaniem materiatdw pozyskanych z odpadéw w produkcji wyrobow
budowlanych, przyczyniajac sie do ograniczenia eksploatacji zasobow naturalnych oraz redukcji $ladu
weglowego sektora budowlanego.



