Streszczenie

W ciggu ostatnich kilku lat inteligentna sie¢ 1 srodowisko zwigzane z energig odnawialng
spotkaly si¢ z wigkszym zainteresowaniem 1 zainteresowaniem ze strony rzagdow 1 inwestorow
w celu zmniejszenia ich zaleznosci od paliw kopalnych jako Zrédla energii. Kolejnym celem
jest zwiekszenie niezawodnos$ci systemu poprzez wykorzystanie inteligentnej technologii i
mozliwo$ci komunikacyjnych. W zwigzku z tym zalezno$¢ od przeksztaltnikow energii i
systemow tacznosci stale ros$nie, aby potaczy¢ ze soba elementy sieci, tworzac w ten sposob
zlozone $rodowisko. Jednym z wyzwan wynikajacych z tego "ztozonego" srodowiska jest
kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) migdzy inteligentnymi urzadzeniami sieciowymi.
EMC to zdolnos¢ kilku urzadzen do pracy jednoczesnie w tym samym S$rodowisku bez
zaktocania siebie nawzajem, jednak nie jest tak w przypadku inteligentnej sieci.

W wigkszosci przypadkdw modulacja konwertera jest gtoéwnym zZrédlem emisji w

inteligentnej sieci. W zwigzku z tym uwaga tej tezy skupia si¢ wylacznie na emisjach
przewodzonych w zakresie niskich czestotliwosci. Normy EMC dotycza zarzadzania amplituda
emisji generowanych przez urzadzenia w dowolnym zakresie czgstotliwosci. Wiele badan byto
zainteresowanych wykorzystaniem modulacji szerokiego spektrum (SSM) jako narzg¢dzia do
ograniczania amplitudy zaktocen elektromagnetycznych (EMI). W szczegdlnosci systemy
tacznosci dziatajace w sieci inteligentnej sa glowna ofiara, poniewaz wigkszo$¢ przemiennikow
mocy przeltaczajacych czestotliwosci modulacyjne znajduje si¢ w tym samym zakresie
czestotliwosci co systemy tacznosci.
Przedstawiona w tym kontekscie teza ma na celu przedstawienie petlnej wizji wplywu
modulowanego EMI o szerokim spektrum na system komunikacji PLC. SSM dziata do
dystrybucji mocy sygnatu przez randomizacj¢ parametréow modulacji. System PLC dziata
dzigki modulacji OFDM, ktéra dziala rowniez poprzez rozsytanie sygnatu komunikacyjnego
do kilku podno$nikéw. Celem jest zatem udzielenie odpowiedzi na nastepujace pytania:

1. Jaki bedzie wptyw parametréw SSM na wydajno$¢ sterownika PLC?
2. Jaki jest zwigzek mi¢dzy parametrami SSM a parametrami komunikacji PLC?

3. Jakie sg najlepsze ustawienia SSM, ktére moga zapewni¢ zarowno ograniczenie zakldcen
elektromagnetycznych, jak 1 niezawodno$¢ komunikacji?

4. Czy mozliwe jest zwigkszenie niezawodnos$ci transmisji danych PLC poprzez algorytmy
sterowania i parametry modulacji konwerterow elektroniki energetycznej dziatajacych w
pobliskich srodowiskach elektromagnetycznych?

Aby sprosta¢ potrzebom badawczym, wdrozono proponowang platforme¢ testowa taczaca
zasilanie 1 obwdd komunikacyjny. Wydajnos$¢ systemu komunikacyjnego jest analizowana w
kilku réznych scenariuszach operacyjnych przy uzyciu dwoch podejs¢ w celu zapewnienia
wiarygodnos$ci wynikow: (1) pomiaru wspoiczynnika btedu ramki (FER) w kanale
komunikacyjnym oraz (2) obliczania pojemnos$ci kanatu uzywanego przez rGwnanie Shannona
Hartleya. Ponadto przeprowadzono analiz¢ statystyczna, aby powigza¢ ustawienia SSM z
zachowaniem systemow PLC i rozrdzni¢ najlepsze kryteria projektowania sterowania SSM
konwertera.

Podsumowujac, celem pracy jest zapewnienie solidno$ci zdolnosci do transmisji danych w
sieci elektroenergetycznej poprzez kontrolowanie parametrow modulacji konwerteréw
elektroenergetycznych pracujacych w pobliskim srodowisku elektromagnetycznym.



