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1. Tematyka rozprawy.

Zgodnie z tytulem rozprawy, traktuje ona o szeregu modeli kolorowania matroidow.
Matroidy jako matematyczuy obiekt znajduje szereg zastosowan plynacych m.in. z uogol-
nienia wielu pojeé. Przyktady takie podaje Autorka m.in. w rozdziale 1.4 oraz w szeregu
komentarzach w catym tekscie. Praca podejmuje nastepujace modele kolorowania matro-
idow:

e Kolorowanie réwnoczesne (ang. cooperative coloring), ktére w rozdziale 2 jest ana-
lizowane zardéwno dla grafow jak i matroidow.

e Kolorowanie acykliczne studiowane dla matroidéw grafowych w rozdziale 3 oraz dla
innych matroidéow w rozdziale 4.

e Kolorowanie silnie acykliczne matroidéw (rozdzial 5).

Oprécz powyzszych wariantéw praca wykorzystuje szereg innych modeli, czgsto uzywa-
nych jako pojecia wprowadzajace lub pogrednie. Pomijam wymienianie ich wszystkich.

W przypadku probleméw kolorowania wszelakich struktur, definiuje si¢ dla kazdego
modelu odpowiedni parametr grafowy, ktéry okresla optymalna (zazwyczaj minimalng)
liczbe koloréw wystarczajaca do uzyskania poprawnego pokolorowania. Niniejsza rozpra-
wa skupia sie gtéwnie na okreéleniu oszacowan tak definiowanych parametrow w poszcze-
gélnych wariantach kolorowan. Dodatkowo posiada takze rys algorytmiczny, ktory glow-
nie wynika z faktu silnego zwigzku pomiedzy matroidami, a paradygmatem algorytmu
zachtannego.

2. Uzyskane wyniki oraz ocena pracy i dorobku.

Rozdziat 2 rozprawy koresponduje z artykutem [10] (arXiv), wykraczajac poza jego
zakres. Do gtéwnych wynikéw tej czesci zaliczytbym twierdzenie 2.7 podajace zwiazek po-
miedzy kolorowaniem réwnoczesnym, a liczbg chromatyczng matroidu, oraz istofrw dla
tego parametru wniosek z niego ptynacy o istnieniu kolorowania réwnoczesnego o & kolo-
rach przy zatozeniu, ze kazdy z wejéciowych matroidéw sam w sobie jest &-kolorowalny.



Rozdzial 3 traktuje o parametrze nazywainym lesistoscig matroidoéw (oraz jego warian-
tach), definiowana (méwiac nieformalnie) jako taki sposéb kolorowania, aby nie wystapity
jednokolorowe cykle. Rozdzial ten koresponduje do pracy [8] (Discrete Applied Mathema-
tics). Przez “warianty” mam na mysli studiowane przez Autorke wersje, gdzie wymagamy,
aby kazdy cykl C' posiadal co najmniej min{|C|,p + 1} koloréw dla p > 1. Parametr mi-
nimalizacyjny dla matroidu M jest oznaczany poprzez arb,(M) oraz analogicznie dla
grafu G poprzez arb,(G). Rozdzial 3 wskazuje dokladne wzory lub oszacowania dla arb,,
w szezegolnosel doktadny wzér dla arb,(Ks,,), oszacowanie dolne na arbs poprzez mini-
malny stopien grafu (Fakt 3.3), zalezno$¢ od zdegenerowania grafu (Fakt 3.4). Kolejne
klasy grafow studiowane w tym kontekscie to grafy petne (rozdzial 3.3), kola (rozdzial
3.4), grafy zewnetrznie planarne (rozdzial 3.5), grafy planarne (rozdzial 3.6), oraz grafy
o ograniczonym stopniu (rozdzial 3.7). Niektére z wymienionych klas graféw moga sie
wydawaé bardzo szczegdlne, jednak natura stawianego problemu sprawia, ze uzyskanie
konkretnych wynikéw nie jest tatwe. Na przykltad istniejg argumenty sugerujace, ze obli-
czenie dokladnej wartosci parametru arbg(K,) jest bardzo nietrywialnym zadaniem, gdzie
K,, jest grafem pelym o n wierzchotkach. Najciekawsze wyniki tej czeSci w mojej opinii
dotyczg, graféw planarnych. Jest to twierdzenie 3.6 dajace oszacowanie arby(G) < 6 dla
grafow planarnych G o najkrétszym cyklu (tzn. obwodzie) majacym dtugo$é co najmniej
14. Sa to takze twierdzenie 3.8 wigzace obwdd grafu z arb,(G) dla dowolnego p > 2, oraz
twierdzenie 3.10 uwzgledniajace genus oraz obwod w konstrukeji oszacowania na arb,(G).
Zaintrygowalo mnie oszacowanie z twierdzenia 3.8, a doktadniej kwestia na ile jest ono
doktadne? Mianowicie, wyktadnicze oszacowanie na obwéd wydaje si¢ by¢ dosc silne,
wiec ciekawe byloby zobaczy¢ fakty, dyskusje lub chocby intuicje czy jest to konieczne.
Jest zrozumiale, ze wynika ono z indukeyjnej natury dowodu, gdzie nastepuje podwojenie
z kazdym krokiem indukcyjnym, natomiast nie zamyka to kwestii czy mozna oszacowa-
nie na obwod poprawi¢. Za wyrdzniajacy sie wynik uznatbym twierdzenie 3.13 szacujace
arb,(G) poprzez p oraz maksymalny stopiefi A, takze ze wzgledu na interesujacy dowod
tego faktu.

Rozdzial 4 zawiera gléwnie wyniki z pracy [9] okreslonej jako “manuskrypt” bez poda-
nia miejsca publikacji. Za gtéwne wyniki tej czedei pracy uznaltbym wzér na arb,(M) dla
matroidu podziatowego M (twierdzenie 4.4) oraz doktadne wzory na p-lesistos¢ matroidu
Catalana (twierdzenie 4.7).

Rozdzial 5 stanowi propozycje nowego problemu; ktéry w literaturze nie byt do tej
pory studiowany. W takich sytuacjach zasadne jest pytanie o naturalnos¢ oraz znacze-
nie nowego pojecia. Motywacja wyplywa 7 obserwacji, ze w definicji arby wymagamy
unikania 2-kolorowych cykli. To daje warunek konieczny, aby dla kazdego cyklu C oraz
jego krawedzi e, C — e nie byt jednokolorowy. Autorka nazywa taks strukture zlamanym
cyklem i w definicji swojego problemu silnej lesistoéci wymaga brak jednokolorowych zta-
manych cykli. Rozdziat koresponduje do pracy [11] (arXiv) i podaje szereg oszacowan lub
dokladnych wzoréw dla nowego parametru dla graféw planarnych, grafow o ograniczonej
lesistosci oraz ograniczonym stopniu.

Jedyny nietrywialny blad jaki znalaztem w rozprawie dotyczy definicji ulamkowe;j
lesistosci farb(GG) podanej na stronie 70, gdzie powinno by¢
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Kwestia ta nie wplywa na poprawno$¢ dalszego tekstu pracy. Praca zawiera niewiele drob-
nych usterek takich jak niepoprawne referencje (odnosnik do nieistniejacego twierdzenia
2 na stronie 3, odnosnik do podrozdziatu 1.4 zamiast 4.4 na stronie 77, czy tez niezde-
finiowane odnogniki bibliograficzne [?] w dotaczonej do rozprawy anglojezycziej notce
streszczeniowej), zamienne uzywanie notacji [ oraz I lub E oraz E (m.in. definicja 24,
twierdzenie 1.8, lemat 1.9) lub inne (brak nawiasu zamykajacego na stronie 13, “x ¢ X
zamiast “z ¢ X,;” w algorytmie zachlannym na stronie 18, “Warunek [2” zamiast “Waru-
nek 11”7 na stronie 25, niezdefiniowany parametr f(-) na stronie 58). Takze, nie do konca
by sie zgodzit ze stwierdzeniem, ze definicje 55 1 56 faktycznie “uogdlniajy” kolorowanie
acykliczne, gdyz majagc na mysli uogdlnienie oczekiwatbym, ze w pewnym zakresie pa-
rametrow kolorowanie p-lesiste w jaki$ sposéb generuje acykliczne, a tak wydaje sie nie
by¢. 7 drugiej strony jest to drobna kwestia, gdyz faktycznie oba modele sg bardzo Scisle
zwigzane jak pokazuje rozdzial 3.3. Chciatbym w tym miejscu podkresli¢, ze znalezione
usterki wymieniane sg dla celéw kompletnosci recenzji, natomiast jak na monografie tej
ohjetosci (100 stron), oceniam ze jest ich mato oraz absolutnie nie ptywajg na poprawnosé
oraz czytelnose.

3. Konkluzja.

Praca jest ciekawie napisana. Autorka nie pominela szeregu prostszych faktow wpro-
wadzajacych czytelnika w temat, a takze zadbata o bardzo wnikliwy rys historyczny.
Sprawia to, ze monografia jest pelna w tym sensie, ze jej czytanie nie wymaga od czy-
telnika ustawicznego siegania do zewnetrznych zrodel. Wybrane modele znajdujg szereg
teoretycznych zastosowan, takze ze wzgledu na ogdlnosé obiektow jakim sg matroidy, ale
takze na konkretne zwiazki z innymi problemami kombinatorycznymi (jak na przyktad
1-faktoryzacja [35]).

Strone naukowg rozprawy oceniam jednoznacznie pozytywnie. Rozprawa jest co praw-
da podparta tylko jedng publikacja, ale jest to publikacja w czasopismie Discrete Applied
Mathematics, ktoérego status mozna okredli¢ jako jednego z wiodacych w dziedzinie. Dalsze
publikacje wydaja sie by¢ w toku, na co wskazuja manuskrypty raportowane w serwisie
arXiv. Recenzent zauwazyl rowniez wspoltautorska prace z 2008 roku opublikowang w ce-
nionym czasopigmie Electronic Journal of Combinatorics, jednakze nie znajduje ono $ladu
w rozprawie. Wskazuje jednak na pewne dodatkowe doswiadczenie badawcze Autorki.

Podsumowujac, w mojej opinii rozprawa spelnia warunki okreslone w Ustawie. W zwigz-
ku z tym, wnioskuje o dopuszczenie Zofii Miechowicz do dalszych etapéw przewodu dok-
torskiego. ‘
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