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RECENZJA
dotyczaca dorobku naukowego dr Piotra Jachimowicza
ocenianego w ZW]?Zkll z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
na Uniwersytecie Zielonogorskim

Z przyjemnoscia oceniam dorobek dr Piotra Jachimowicza w zwigzku z postgpowamem
dotyczezcym nadania mu stopnia doktora habilitowanego na Uniwersytecie Zielonogdrskim.

Z pracami dr Jachimowicza wskazanymi jako podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego zapoznawalem si¢ zwykle zaraz po ich opublikowaniu w latach 2014 -2021.
Wigzalo si¢ to z moimi wlasnymi badaniami pierwiastkéw supercwzkwh w tym
eksperymentam1 doprowadzajacymi do odkrycia nowego plerw1astka o liczbie elektronow i
protonéw 117. Ten pierwiastek o prowizorycznej nazwie un-un-septium (]eden-]eden-
siodemkowiec) zostat nazwany tennessine (symbol Ts) w roku 2016 na cze$¢ wkladu w
odkrycie ze strony fizykdw ze stanu Tennessee, gléwnie Oak Ridge National Laboratory.

Prace dr Jachimowicza i jego Wspolpracownikbw sa Zrddtem wskazéwek teoretycznych dla
prowadzonych wiasnie eksperymentow maj jacych na celu identyfikacjg kolejnego nowego
pierwiastka 119 (un-un-ennium), we wspdipracy Japonia-USA-Francja. W tej dekadzie sg
budowane i zaczynajg dziatac wielkie laboratoria w Japonii, Rosji, USA, Niemczech, Francji,
Chinach 1 Korei Poludmowq, laboratoria tworzone w celu badania najcigZszych jader
atomowych oraz odkry¢ nowych najcnezszych pierwiastkdw chemicznych. Prace dr
Jachimowicza i jego kolegow sa dobrze znane wsrod naukowcow rozwijajacych ten kierunek
badan w fizyce oraz chemii jadrowe;j.

Model stosowany przez Piotra Jachimowicza do przewidywania wlasnosci naj mezszych jader
atomowych jest oparty na tak zwanym pode;j seiu makroskopowo—mlkroskopowym Podstawy
tego modelu byly sformufowane w latach szescdme&qtych poprzedniego stulecia, z waznym
udzialem polsklch ﬁzykow Jjadrowych, Zdzislawa Szymanskiego oraz Adama Sobiczewskiego,
oraz pokolen ich uczniow, m.in., Stefana Cwioka, Witolda Nazarewicza, Jacka Dobaczewskiego,
Zygmunta Patyka i Piotra Maglersklego jak tez wspfﬁutorow prac dr Jachimowicza, Michala
Kowalai Janusza Skalskiego.

Dr Jachimowicz 1 jego koledzy, w tym wspolpracownik i nastepca prof. Adama Sobiczewskiego,
Michat Kowal, tworczo rozwineli model makroskooowo -mikroskopowy. Podstawa tego .
podejsma jest opis energii jadra jako sumy czgsm makroskopowe;j gkroph Jgdrowej) oraz czgsci
zwigzanej z efektami kwantowymi struktury powlokowej nukleonow, w funkcji deformacji
ksztaltu. Nowe dane eksperymentalne, rozwdj metod teoretycznych i coraz szybsze komputery
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pozwolily na duzo bardziej Zaawansowang analizg ksztaltow majacych wpltyw na energie jadra.
Energia jadra jest podstawa zrozumienia ich stabilnodci oraz prawdopodobxenstwa roznych
proceséw rozpadu. To daje eksperymentatorom teoretyczng Wskazowkq dotyczacg wyboru
parametréw dla reakceji Jasdrowych doprowadzajacych nas do poszukiwanych jader i zbadania ich
wiasnosei. Jednym z najwazniejszych parametrow reakcji prowadzgce] do uzyskania
pierwiastkdw supercwzklch jest energia wzbudzenia tak zwanego jadra zlozonego
wytworzonego w zderzeniu jader pocisku i tarczy W bardzo rzadkich przypadkach tworzymy w
eksperymencie jadro bedace suma nukleonow pocisku i tarczy. Jest to uktad o wysokiej energii
wzbudzenia spowodowanej energig pocisku niezbedna do pokonania bar1ery Coulombowskiej w
ukladzie tarcza-pocisk. Wysoka energia wzbudzenia moze spowodowac, ze Jadro zlozone
natychmiast si¢ rozszczepi zamiast emitowac neutrony czyli nie bedzie szansy uzyskania
szukanego bardzo c1§zklego jadra, produktu o sumie liczby protonow tarczy 1 pocisku.
Pamigtajmy, ze znamy zmierzone masy jader tarczy i pocisku, ale nie znamy masy egzotycznego
jadra zlozonego. I tu od razu widac jak wazne sa realistyczne przewidywania teoretyczne mas
Jader atomowych, lub innymi stowy wyznaczenie minimalnej energii jadra w stanie
podstawowym w funkeji jego defomacji, czyli tematy badan dr Jachimowicza.

Siedem prac dr Jachimowicza podanych jako podstawa habilitacji dotyczy powyZszych tematow.
Prace I3 oraz H6 dyskutuja mechanizm i prawdopodobiensiwa rozszczepienia w bardzo
cigzkich jadrach. Efekty deformacyjne sa uwzgltgdnione we wszystkich pracach H1 do H7. Praca
H7 z marca 2021 roku przedstama}aca najnowsze wyniki przewidywan mas jader az do Z=126
byla juz cytowana 25 razy, co jest bardzo dobrym wynikiem (Web of Science, 4 kwietnia 2023).

Polska szkola analizy standw o wysokim spinie w jadrach superciezkich byta stworzona przy
istotnym udziale Piotra Jachimowicza, 0 czym swiadcza prace H2 i HS Zrozumienie ewolucji
tych standw o czasach Zycia czasem istotnie przekraczajacych czasy Zycia stanow
podstawowych jader, potencjalnie moze byc droga do uzyskania nowych pierwiastkow w
dtugozyciowych “stanach wzbudzonych. Wystarczy, by wysoki spm powodowal wzbronienie
rozpadu alfa do stanu podstawowego jadra koncowego Wtedy mozemy zastosowac reakc;e 0
wyzszej energii pomsku zwiekszajacej nieco przekrdj czynny i prowadzacej do stanow wyzej
wzbudzonych, ale mozliwych do zaobserwowania w eksperymencie dz1§k1 dluzZszym czasom
zycia — w sytuacji gdy stan podstawowy tego samego jgdra rozpada sig szybkim dozwolonym
przejsciem alfa. Prace 12, 14 i H5 pomagaja w analizie tych nletrymalnych procesow
przewidujge istnienie i wlasnosei takich 1Z0merycznych standw w najmgzszych jadrach
atomowych.

Podsumowujgc serdecznie popieram 1deg: nadania stopnia doktora habllltowanego doktorowi
Piotrowi Jach1m0w1cz0w1 Jego prace sa i bedg rozpoznawaine w swiecie naukowym i swiadczg
0 rozwoju badan naukowych na Uniwersytecie Zielonogorskim.
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