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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Drobiec
pt. ,Analiza mozliwosci wykorzystania metod nieniszczacych i semi-nieniszczacych do
okreslania wytrzymatosci zabytkowego drewna”

1. Podstawa formalna recenzji

Formalna podstawe opracowania recenzji stanowi pismo nr IBUD.51.07.2025 z dnia
27.06.2025 r. P.O. Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport Uniwersytetu Zielonogoérskiego dr hab. inz. Jacka Korentza, prof. UZ, realizujacego
uchwale nr 173 Senatu Uniwersytetu Zielonog6rskiego z dnia 25.06.2025r.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Joanny Drobiec pt. ,,Analiza
mozliwosci wykorzystania metod nieniszczacych i semi-nieniszczacych do okre$lania
wytrzymatosci zabytkowego drewna”. Prace przygotowano w Instytucie Budownictwa pod
kierunkiem dr hab. inz. Beaty Nowogonskiej, prof. UZ, peinigcej funkcje promotora w
przewodzie doktorskim.

3. Ocena formalna pracy

Recenzowana rozprawa doktorska zawiera 238 stron, lacznie ze spisem literatury,
streszczeniami w jezyku polskim, angielskim oraz spisem tresci. Rozprawa podzielona jest na
10 rozdziatow.

Wstep (rozdzial pierwszy) zawiera geneze podjecia tematu z podkresleniem wagi probleméw
zwigzanych z okreSleniem stanu technicznego budynkéw zabytkowych drewnianych lub z
elementami drewnianymi. W punkcie pracy zatytwtowanym cel i zakres pracy Autorka
zdefiniowala bardzo ogélnie przedmiot badan, sformulowata cel i zakres pracy, wskazala
metody prowadzonych analiz.

W rozdziale drugim Autorka przedstawita aktualny stan wiedzy odnosnie diagnostyki
konstrukcji drewnianych. Przeanalizowata historyczne podejscie do okreslania parametréw
fizycznych i mechanicznych drewna wbudowanego. Opisata w nim wady drewna, wizualne i



laboratoryjne sposoby okreslania wytrzymatosci drewna oraz wyniki wybranych badan
nieniszczacych i semi-nieniszczacych. Autorka podkreslita, ze:
...»eksploatacia drewna w konstrukcji w czasie wigze si¢ z mozliwosciq wystgpienia
zwigkszenia negatywnego wplywu wad na parametry mechaniczne tarcicy
konstrukcyjnej.”
Dodatkowo na stronie 64 na podstawie przeprowadzone;j analizy stanu wiedzy sformutowala 8
wnioskow:

e wady drewna bez watpienia wplywaja na jego parametry mechaniczne,

¢ metodg wizualng nie da si¢ okresli¢ wszystkich wad drewna, poniewaz znaczna ich
cze$¢ bywa ukryta wewnatrz badanego elementu,

* do lokalizacji wewngtrznych wad drewna mozna wykorzysta¢ metody nieniszczace, w
szczegolnosci, ultradzwiekowe i penetracyjne,

s metoda tomografii ultradzwigkowej moze by¢ bardzo przydatna do okreslenia miejsca
polozenia wad wewngtrznych drewna,

e metody nieniszczace s3 ponadto wykorzystywane do wyznaczania parametrow
mechanicznych i fizycznych drewna (np. wytrzymatosci na zginanie, wytrzymatoéci na
sciskanie, moduly sprezystosci, gestosci),

e tworzone s3 korelacje opisujace zalezno$¢ pomigdzy badanym parametrem
nieniszczacym a parametrem mechanicznym. Najczesciej korelacje te dotycza jednak
drewna nowego,

¢ korelacje dla drewna zabytkowego tworzone sg z reguly na matych prébkach, bez
uwzglednienia wystepowania wad drewna,

¢ nie odnaleziono w literaturze wynikéw badaf ani korelacji pomiedzy badaniami
nieniszczgcymi a niszezacymi dla duzej liczby probek krajowego drewna zabytkowego
z badaniami prowadzonymi na duzych prébkach.

Przedstawione analizy §wiadczg o obszernej wiedzy Doktorantki.
W rozdziale trzecim Autorka podata trzy tezy oraz jedenascie celéw naukowych pracy.
Rozdzial czwarty opisuje wyniki badait wstgpnych. Badania przeprowadzita na wiezbie
dachowej zabytkowego kosciota w Sierotach, pochodzacej czesciowo z 1427 t., a czesciowo z
1707 r. Do badan Doktorantka wytypowata 7 elementéw wiezby dachowej. Przeprowadzila
badania réznymi metodami z wykorzystaniem: badania tomografem ultradzwickowym, mlotka
do drewna oraz dwoma urzadzeniami ultradzwigkowymi. Wnioski z badan Autorka
sformulowala w podpunkcie 4.6. Reasumujgc, badania wstepne wykazaly, ze do diagnostyki
drewna zastosowanie metod semi-nieniszczacych moze by¢ niemozliwe z uwagi na gesta
perforacj¢ badanych powierzchni. Autorka zwrdcita uwage, ze w analizie konstrukcji
drewnianych nalezy :

.."stosowaé nowoczesne metody pozwalajgce na uzyskanie obrazu wnetrza badanego

elementu, takie jak tomografy ultradiwickowe, urzqdzenia radarowe lub urzqdzenia

wykorzystujgce promieniowanie przenikliwe. ”
W rozdziale pigtym Autorka opisala wyniki badan nieniszczacych i semi-niszczgcych. Do
badan pozyskala 70 zabytkowych elementow drewnianych z terenu Polski. Elementy
pochodzily z ostatnich 500 lat — najstarszy z poczatku XV wieku, a najmlodszy z pierwszej
polowy XX wieku. Autorka wykonata badania nieniszczace i semi-nieniszczace tymi samymi
urzgdzeniami, ktére wykorzystano w badania wstepnych. Dodatkowo wykonata badania
wilgotnosci drewna. Przedstawione analizy zawierajg bogate opracowanie dokumentacyjne
badan. Nowoscig jest okreslenie wspotczynnika poprawkowego z uwagi na polozenie miotka
w badaniach semi-niszczacych.
Rozdzial szosty zawiera wyniki badan niszczacych elementéw, na ktérych wykonywano
wczesniej badania metodami nieniszczacymi. Belki o dlugosci diuzszej niz 1,4m badano w
schemacie czteropunktowego zginania a krétsze stanowigce 22% calosci badanych belek,
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badano w schemacie tréjpunktowego zginania. Podczas badan prowadzono pomiar ugieé przy
pomocy transformatorowych czujnikdw przemieszczeni oraz metodg optyczna, z
wykorzystaniem systemu Aramis. Autorka na podstawie przeprowadzonego eksperymentu
okreslita wytrzymalos¢ badanego drewna.

Rozdzial siédmy zawiera analiz¢ uzyskanych wynikéw oraz wykresy i wzory obrazujace
korelacje migdzy tymi badaniami. Autorka na wykresach i wzorach sformulowala i
przedstawita $rednia funkcj¢ opisujgca wytrzymato$¢ na zginanie drewna fm w zaleznosci od
wynikow uzyskanych w réznych metodach badawczych.

W rozdziale 6smym Autorka podata propozycje metodyki prowadzenia badan na obiektach
zabytkowych. Metodyka ta opiera si¢ na okresleniu ilosci wad badanego elementu przy pomocy
tomografu ultradZwigkowego oraz wykonaniu punktowych badan nieniszczacych. Dodatkowo
na rysunku 90 przedstawiony jest schemat algorytmu postepowania w celu okreslenia
wytrzymatosci drewna w obiektach zabytkowych.

Rozdzial dziewiaty zawiera przyklady wykorzystania proponowanej metodyki okreslania
wytrzymatosci konstrukcji drewna, przeprowadzone i udokumentowane na trzech obiektach:

budynku z 1912 r., zlokalizowanym w Jastrzebiu-Zdroju, budynku z 1913r. zlokalizowanego
w Czeladzi i budynku z 1429 r. zlokalizowanego w Olsztynie.

W punkcie pracy Podsumowanie i wnioski koricowe, zawarte sg wnioski przeprowadzonych
analiz oraz wskazanie kierunkéw dalszych badan.

Zamieszczony wykaz literatury zawiera 130 pozycji (w tym 5 pozycji wspétautorskich
doktorantki) oraz 22 akty prawne. W mojej opinii cytowana w rozprawie literatura stanowi
wystarczajacy przeglad stanu wiedzy, w zakresie diagnostyki konstrukcji drewnianych. W
pracy zamieszczono 107 rysunkow i 38 tabel oraz podano 30 wzoréw.

Struktura pracy jest logiczna. Uklad, kolejnosé i zakres poszczegélnych czesci rozprawy
jest starannie dobrany i w wyczerpujacy sposéb przedstawia przedmiot i zakres badan, cel i
tezy pracy, metodyke badan, wyniki i analizy przeprowadzonych badan oraz wnioski koncowe.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

4.1. Ocena doboru tematu rozprawy

Temat rozprawy ,,Analiza mozliwosci wykorzystania metod nieniszeczacych i semi-
nieniszczacych do okreslania wytrzymaltosci zabytkowego drewna miesci si¢ w przedmiocie
badan w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport, pozwala na poszukiwanie sposobu
skutecznego diagnozowania konstrukcji drewnianych. Problem ten dotyczy szczegélnie
obiektéw zabytkowych, co laczy si¢ z dodatkowo, z wysokimi wymaganiami konserwatoréw
zabytkéw. W przypadku obiektéw historycznych, oprocz wiedzy z zakresu konserwacji to
wiasnie przyjecie poprawnej metody postgpowania odgrywa kluczows role w rewitalizacjach i
remontach tych obiektow. Celem diagnostyki, jest zbadanie oraz odpowiednia ocena
istniejacego stanu elementu budowlanego, a takze prawidlowe okreslenie rzeczywistych
parametrow w tym wytrzymatos$ci wbudowanych materiatéw. Diagnostyka budowlana dotyczy
zatem ustalenia rzeczywistego problemu, oraz stopnia zniszczenia a takze zaplanowania
kompleksowych dziatan naprawczych.

Doktorantka zaj¢la si¢ zagadnieniem, ktdre nie zostalo jeszcze w dostatecznym stopniu
zbadane, proponuje autorskie podejécie w ktérym wskazuje odpowiednie narzedzie
rozwigzania tego problemu. We wstepnej fazie projektowania czyli pracach przedprojektowych
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nalezy wykona¢ szczegétows diagnostyke obiektu, okreslajgc stan techniczny wszystkich
elementow, zar6wno pod katem no$nosci oraz wystepowania réznych degradacji biologicznych
jak i fizycznych.

Doktorantka podjeta si¢ kompleksowego podejscia i okreslenia metodyki postepowania
przy diagnostyce drewnianych konstrukcji zabytkowych. Nie ma wytycznych normowych ani
literaturowych odnoénie sposobu postepowania w takich przypadkach. W pracy Autorka
przeprowadzila analiz¢ mozliwosci wykorzystania metod nieniszczacych i semi-
nieniszczacych do wyznaczenia wytrzymatosci drewna starego. Wytrzymatosé drewna jest
istotnym parametrem potrzebnym do dalszych decyzji zaré6wno konserwatorskich jak i
projektowych.

Prace badawcze dotyczace renowacji budynkéw maja znaczenie spoteczno-gospodarcze,
dotycza utrzymania substancji budowlanej dla przyszlych pokolen ale takze zapewnienia
odpowiedniego jakosci zycia i bezpieczefistwa dla jego uzytkownikow.

Rozwazany problem badawczy jest oryginalny, stanowi poszukiwanie metod
pozwalajgcych na oceng parametréw technicznych w istniejacych konstrukcjach szczegdlnie
jest istotny w przypadku konstrukcji zabytkowych.

Wyniki pracy majg wazne znaczenie w praktyce budowlanej.
Podsumowujac, wybdr tematu pracy nalezy uznaé za uzasadniony.

4.2. Ocena celu, tezy rozprawy oraz metody rozwigzania postawionego problemu

Przedmiotem pracy jest, mozliwosé wykorzystania metod nieniszczacych i semi-
nieniszczgcych do wyznaczenia paramentéw mechanicznych drewna zabytkowego, czyli
wytrzymatosci drewna gdy nie ma mozliwosci pobierania prébek i zbadania ich w
laboratorium.

Na podstawie przegladu literatury, przeprowadzonych analiz Doktorantka sformutowata
cele i tezy rozprawy.

Tezy pracy zostaly podzielone na trzy grupy:

e , Mozliwe jest okreslenie wad wewngtrznych drewna zabytkowego przy pomocy metod
nieniszczgcych.

® Motzliwe jest okreslenie paramentéw wytrzymatosciowych drewna zabytkowego przy
pomocy metod nieniszczgcych.

o Mozliwe jest opracowanie metodyki okreslenia klasy wytrzymalosciowej drewna

zabytkowego przy pomocy metod nieniszczqcych z uwzglednieniem wad wewnetrznych
istniejgcych w badanych elementach. ”

Cel pracy:

Po zapoznaniu si¢ z trecig rozprawy uwazam, ze bardziej wilasciwym okresleniem
byloby sformulowanie celu gtéwnego, ktéry w rzeczywistosci Doktorantka sformutowata na
poczatku Rozprawy:

. Celem pracy jest opracowanie metodyki badan istiejgcych drewnianych elementow
konstrukcyjnych, z wykorzystaniem metod nieniszczgcych i semi-nieniszczgcych,
pozwalajgcej na okreslenie parametréw mechanicznych drewna i przyporzgdkowanie
badanego materiatu do klasy wytrzymatosciowej.”
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i celéow pomocniczych, ktére podata w rozdziale 4 Rozprawy:

e ,Opracowanie zaleznosci badany parametr nieniszczgcy — wytrzymatosé¢ drewna dla
zabytkowego drewna krajowego dla kilku metod badawczych.

® Opracowanie sposobu nieniszczgcej szybkiej lokalizacji wad drewna, w tym wad
wewnetrznych.

e Opracowanie metodyki okreslenia klasy drewna zabytkowego z uwzglednieniem
istniejgcych wad wewnetrznych. Do realizacji przyjetych celow naukowych pracy
zaplanowano:

® Wykonanie badan wstgpnych na obiekcie historycznym,

Pozyskanie zabytkowych wielkoformatowych elementéw drewnianych.

o Wykonanie badani nieniszczqcych zabytkowych wielkoformatowych elementow
drewnianych tomografem ultradéwickowym w celu okreslenia wad drewna.

» Wykonanie badari nieniszczqcych zabytkowych wielkoformatowych elementow
drewnianych trzema metodami: przy uzyciu miotka Schmidta do drewna oraz dwdéch
urzqdzen ultradiwigkowych, z ktorych jedno emituje fale podluzne oraz a drugie
poprzeczne. Wyniki badan postuzq do stworzenia korelacji miedzy wytrzymatoscig
drewna na zginanie i badanym parametrem nieniszczgcym.

* Wykonanie laboratoryjnych badan niszczgcych wielkoformatowych elementow
drewnianych na zginanie w celu okreslenia klasy drewna.

» Przeprowadzenie analizy wynikéw badan w celu okreslenia korelacji miedzy badaniami
nieniszczgcymi a niszczgcymi.

® Zaproponowanie metodyki okreslenia wytrzymatosci drewna zabytkowego metodami
nieniszczgcymi i semi-nieniszczqgcymi z uwzglednieniem istniejgcych wad drewna. ”

W opinii recenzentki przyjeto, ze Doktorantka chciata wykazaé, ze cele pracy wynikaja
z tez rozprawy i mozliwe jest ich potwierdzenie za pomoca osiggnigtych rezultatow,
uzyskanych w wyniku prowadzonych badan i analiz.

Realizacja celu i udowodnienie tezy wymagaly od Autorki przeprowadzenia studiow
literaturowych, wykazania si¢ wiedza ze znajomosci zagadnien teoretycznych dotyczacych
kwestii materialowych czyli jakosciowej klasyfikacji drewna i umiejetnosci postugiwania sig
metodami badawczymi

Doktorantka sformulowata problem — koniecznos¢ stworzenia metod postepowania oraz
doboru narzadzi diagnostycznych w celu okredlenia rzeczywistych parametréw
wytrzymatosciowych bez mozliwosci wykonania badan w laboratorium — i samodzielnie go
rozwigzala. Doktorantka pozyskata 70 elementéw drewna zabytkowego i przeprowadzila
weryfikacje prowadzonych badan na istniejgcych obiektach, ktérych rezultatem bylo okreslenie
wytrzymatodci elementéw konstrukcyjnych w diagnozowanych obiektach. Mozna w pelni
stwierdzié, ze zalozony giéwny cel rozprawy jak i cele pomocnicze zostaly osiggnigte.
Poniewaz drewno jest to material nietypowy — anizotropowy i niejednorodny postawiony
problem badawczy jest waznym zaréwno w ocenie naukowe;j jak i projektowe;.

Postawione tezy zostaly udowodnione dodatkowo przez Doktorantke badaniami

doswiadczalnymi in situ, ktére zostaly przeprowadzone na trzech istniejacych obiektach w
Polsce.

Zastosowana w recenzowanej Rozprawie metodyka badan obejmowata nastepujace etapy:
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Identyfikacj¢ problemu badawczego, klasyfikacje wad wystepujacych w konstrukcjach
drewnianych, ktére w r6znym stopniu wplywaja na parametry mechaniczne elementéw
konstrukcyjnych. Etap ten wymagat od Doktorantki pozyskania aktualnej jak
i historycznej wiedzy zaréwno na temat wady drewna, oraz sposobéw okreslania
wytrzymatosci drewna zaréwno metodami nieniszczacymi, makroskopowymi czyli
wizualnymi oraz laboratoryjnymi.
Zdefiniowanie problemu badawczego i wykonanie wstgpnych badan. W wyniku
przeprowadzonych badan Doktorantka stwierdzila, ze:
a. ,,metody semi-nieniszcqce i nieniszczgce mozna stosowaé do jakosciowej oceny
drewna w budynkach zabytkowych.
b. metodami tymi mozna wykryé ogniska korozji biologicznej, niecigglosci w
budowie oraz okresla¢ wplyw wad wewngtrznych na jakosé drewna.
C. z przedstawionych badah wynikalo, ze z wuwagi na sposéb dziatania
zastosowanych urzqdzen, najlepiej stosowaé kilka metod badar rownoczesnie.”
Pozyskanie i przygotowanie materiatu badawczego w laboratorium Politechniki
Slaskiej — 70 belek o réznorodnych parametrach wymiarowych z gatunkow jodla,
$wierk, sosna i dab.
Zdefiniowanie i okreslenie celow pomocniczych problemu badawczego i wykonanie
badan gléwnych.
Zweryfikowanie metody postgpowania diagnostycznego okreslonej przez Doktorantke
W postaci algorytmu na istniejacych obiektach.

Mgr inz. Joanna Drobiec przedstawila oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
wykazujgc si¢ umiejetnoscia samodzielnej pracy naukowej. Opracowata metodyke badan
wytrzymalosci drewna wbudowanego i ja zrealizowala, przeprowadzila analizy
i zaprezentowata uzyskane wyniki.

Podsumowujgc oceng merytoryczng rozprawy, do istotnych osiggni¢é naukowych

Doktoranta zaliczam:

1.
2.

Wykonanie badan wlasnych w zakresie oceny wytrzymalosci drewna zabytkowego.
Zaplanowanie i realizacje badan eksperymentalnych, opartych na pomiarach w
warunkach  quasi-stacjonarnych i rzeczywistych, przeprowadzenie analizy
laboratoryjnej w celu identyfikacji najbardziej wiarygodnej metody badan nosnosci
elementu drewnianego z uwzglednieniem istniejacych wad drewna.

Dobdr zestawu metod badania i wykonanie analizy wynikéw badan wstepnych.
Rozpoznanie imperfekcji za pomoca tomografu ultradZzwickowego w analizie nosnosci
elementéw drewna historycznego.

Okreslenie wspolczynnika poprawkowego z uwagi na polozenie mlotka do drewna
DRC w stosunku do badanego elementu.

Sprawdzenie praktycznej uzytecznosci metod bezinwazyjnych i zweryfikowanie ich
poprawnosci poprzez zastosowanie metody inwazyjnej na znacznej partii belek o
duzych wymiarach. Dodatkowo, przeprowadzenie korelacji wynikéw uzyskanych
metodg posrednig z wynikami uzyskanymi metoda bezposrednia.

Zaproponowanie autorskiego algorytmu postepowania, ktéry uwzglednia zaréwno
wytyczne konserwatorskie, jak i kwestie diagnostyki budowlanej w celu doktadnego
okreslenia rzeczywistego problemu oraz stopnia zniszczenia konstrukcji drewnianych.



5. Uwagi krytyczne, dyskusyjne i szczegolowe

Podczas czytania rozprawy nasunely mi si¢ w kolejnosci nastepujace uwagi krytyczne i

dyskusyjne:

1. Pozadany bylby punkt zawierajacy wykaz wazniejszych oznaczen sporzadzony w

kolejnosci ich wystgpowania w rozprawie. Wykaz ten stanowitby dla czytelnika duze
ulatwienie w szybkim wyszukaniu konkretnego oznaczenia.

Doktorantka na podstawie uzyskanych wynikéw badan wykonata okreslanie klasy
drewna badanych elementéw. Okreslenie klasy zrobila na podstawie tabeli zawartej w
normie, w celu czytelnosci doboru parametréw tabela powinna byé przytoczona w
rozdziale badan wstgpnych Rozprawy.

W czgsci badafh wstegpnych osobno powinna byé okreslona klasa analizowanego
drewna dla kazdej z metod badan a nastepnie oméwione réznice.

Streszczenie pracy jest zbyt ogolne. W streszczeniu brakuje informacji o uzyskanych
wynikach badan i metodach badan.

Uwagi mniej istotne szczegélowe:
Przy ogblnej pozytywnej ocenie rozprawy zauwazylam drobne usterki redakcyjne, ktére nie
obnizajg waloréw naukowych, warsztatowych i poznawczych zawartych w tresci pracy:

1. Str. 5 w.5. od dotu — brak wyjasnienia skrotu badania NDT.
2.
3. Str. 188 wystgpujg dwie tablice o tym samym numerze ,, Tablica 28”- pomytka wplywa

Str. 53 rys.22- — brak przywolania literatury.

na kolejne numery Tablic .

Malo czytelne wykresy rys 20,21,85,88 w celu zwigkszenia czytelnosci albo
powigkszone powinny zosta¢ rysunki albo opis zamieszczony w tekscie powinien
odnosi¢ si¢ do opisu osi np. na osi pionowej zostaly przedstawione....

Brak jednakowego podejscia do wielkosci pierwszego wyrazu w wymienianiu
(grupowaniu podsumowart) strona 64 i strona 65,66 — powinny by¢ duze litery.

6. Wnhniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy istotnych dla budownictwa aktualnych

zagadnien zwigzanych z diagnostyka konstrukeji zabytkowych. Obok wartosci naukowych
i poznawczych dysertacja ma duze znaczenie dla praktyki i przede wszystkim dla ochrony
dziedzictwa kulturowego. Przedstawione w pracy metody badan nieniszczacych sa istotne dla
okreslenia trwatosci budynku, jak réwniez doktryn konserwatorskich. Wskazane wyzej uwagi
krytyczne nalezy traktowaé jako dyskusyjne istuzace ewentualnemu uwzglednieniu w
dalszych pracach badawczych i publikacjach Doktorantki.

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Joanny Drobiec stanowi oryginalne

rozwigzanie postawionego problemu naukowego i wnosi wktad w rozwéj dyscypliny Inzynieria
ladowa, geodezja i transport. Doktorantka wykazala si¢ ogélng wiedzg teoretyczng
w dyscyplinie naukowej, umiej¢tnoscia samodzielnego prowadzenia pracy naukowej
i wykorzystania odpowiednich metod naukowych i technik badawczych.



Reasumujgc, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Joanny Drobiec pt. ,,Analiza
mozliwosci wykorzystania metod nieniszczacych i semi-nieniszczacych do okreslania
wytrzymatosci zabytkowego drewna” spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone
w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Stawiam wniosek o przyjecie pracy i wnoszg o dopuszczenie Panig mgr inz. Joanng
Drobiec do publicznej obrony przedstawionej rozprawy doktorskie;j.
Ponadto, biorgc pod uwage trafnos¢ wyboru tematyki rozprawy, wysoki poziom jej wykonania
i mozliwo$¢ wykorzystania wynikéw w praktyce budowlanej, wnioskuj¢ do Rady
Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Uniwersytetu Zielonogorskiego o
wyroéznienie niniejszej rozprawy.

............................................................



