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Niniejsza rozprawa doktorska zostaªa po±wi¦cona problematyce jednostaj-
nej zbie»no±ci pojedynczych oraz podwójnych szeregów trygonometrycznych.
Motywacj¡ do jej napisania byªa ch¦¢ uogólnienia oraz rozszerzenia dotych-
czas znanych w literaturze wyników dotycz¡cych tej problematyki. Punktem
wyj±cia do jej napisania staªy si¦ klasyczne wyniki po±wi¦cone tej problema-
tyce, które pojawiªy si¦ na pocz¡tku XX wieku. Podaj¡ one charakteryzacj¦
jednostajnej zbie»no±ci pojedynczych oraz podwójnych szeregów trygonome-
trycznych, gdzie istotnym zaªo»eniem byªa monotoniczno±¢ wspóªczynników
tych szeregów. Pierwsza praca zwi¡zana z t¡ problematyk¡ pochodzi z 1916
roku, w której brytyjscy matematycy T. W. Chaundy i A. E. Jolli�e [1]
przedstawili wyniki dotycz¡ce jednostajnej zbie»no±ci pojedynczych szere-
gów sinusów, które opieraj¡ si¦ na zaªo»eniu, »e wspóªczynniki tych szeregów
s¡ monotoniczne. Analogiczny wynik dla przypadku pojedynczych szeregów
cosinusów zostaª zaprezentowany w monogra�i A. Zygmunda [21], która po-
chodzi z 1959 roku. Nast¦pnie, w 1966 roku I. E. �ak i A. A. �neider w pracy
[19] uzyskali podobny wynik dotycz¡cy jednostajnej zbie»no±ci podwójnych
szeregów sinusów przy zaªo»eniu, »e wspóªczynniki tych szeregów tworz¡ po-
dwójny ci¡g nierosn¡cy.
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Znacz¡cym momentem w badaniach nad problemem zwi¡zanym z jed-
nostajn¡ zbie»no±ci¡ szeregów sinusów byªa praca autorstwa L. Leindlera
[12] z 2001 roku, w której wprowadzona zostaªa klasa pojedynczych ci¡gów
o ograniczonej resztowej wariacji. Praca ta staªa si¦ inspiracj¡ do uogól-
nienia klasycznych wyników jednostajnej zbie»no±ci dla szeregów pojedyn-
czych oraz podwójnych poprzez zast¡pienie ci¡gów monotonicznych ci¡ga-
mi o ograniczonych wariacjach. Wynikiem tych bada« byªo wprowadzenie
nowych klas ci¡gów o ograniczonych wariacjach, których wykorzystanie po-
zwoliªo na uogólnienie klasycznych wyników. Dla szeregów pojedynczych,
nowe klasy ci¡gów o ograniczonych wariacjach zostaªy wprowadzone oraz
badane, mi¦dzy innymi w pracach: [7], [15], [17], [18], [20]. Warto wspomnie¢
równie» o wynikach uzyskanych przez B. Szala w pracy [15] z roku 2011, w
której rozszerzyª on klasy ci¡gów o ograniczonych wariacjach poprzez wy-
korzystanie w de�nicji tych klas sumy ró»nic wyrazów ci¡gów o dowolnym
kroku r ∈ N zast¦puj¡c ró»nic¦ o kroku 1. W tym samym roku S. Tikhonov
oraz E. Li�yand w pracy [13] oraz w pracy [14] wprowadzili klas¦ ci¡gów
pojedynczych o ograniczonych p-tych wariacjach.

Pierwsza klasa podwójnych ci¡gów o ograniczonych wariacjach zostaªa
wprowadzona przez P. Kórusa i F. F. Móricza w pracy [4], która ukazaªa
si¦ w 2009 roku. W artykule tym rozszerzono wynik I. E. �aka i A. A. �ne-
idera dotycz¡cy jednostajnej zbie»no±ci podwójnych szeregów sinusów dla
nowo zde�niowanej klasy ci¡gów. Ponadto, w roku 2011 P. Kórus w pracy
[5] po raz kolejny uogólniª wspomniane wcze±niej twierdzenia na szersz¡ kla-
s¦ ci¡gów o ograniczonych wariacjach, jak równie» przedstawiª analogiczne
twierdzenie dla szeregów mieszanych. W pó¹niejszych latach nowe klasy po-
dwójnych ci¡gów o ograniczonych wariacjach byªy rozwa»anie mi¦dzy innymi
w pracach: [2], [3], [6].

W rozprawie zostaªa zde�niowana nowa szersza klasa pojedynczych ci¡-
gów o ograniczonych p-tych wariacjach, która jest mody�kacj¡ klasy zde�nio-
wanej przez B. Szala w artykuªach: [15], [16] oraz S. Tikhonova i E. Li�yanda
w pracach: [13], [14]. Analogicznie, w rozprawie zde�niowana zostaªa nowa
klasy podwójnych ci¡gów o ograniczonych p-tych wariacjach. Wprowadzone
klasy ci¡gów zostaªy wykorzystane w rozprawie do uogólnienia dotychczas
znanych w literaturze wyników dotycz¡cych jednostajnej zbie»no±ci pojedyn-
czych oraz podwójnych szeregów trygonometrycznych.

Rozprawa doktorska skªada si¦ z trzech rozdziaªów. W rozdziale pierw-
szym zaprezentowane zostaªy wybrane klasy pojedynczych ci¡gów jak rów-
nie» podwójnych ci¡gów o ograniczonych wariacjach. Na pocz¡tku podroz-
dziaªu 1.1 zde�niowana zostaªa nowa klasa ci¡gów o ograniczonych p-tych
wariacjach pochodz¡ca z pracy [11]. Nast¦pnie w tym podrozdziale zostaªy
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omówione najwa»niejsze klasy ci¡gów o ograniczonych wariacjach oraz za-
le»no±ci mi¦dzy nimi, z uwzgl¦dnieniem nowo wprowadzonej klasy ci¡gów.
Wyniki tego podrozdziaªu pochodz¡ z pracy [11]. Podrozdziaª 1.2 zawiera ze-
stawienie klas podwójnych ci¡gów o ograniczonych wariacjach. Schemat tego
podrozdziaªu jest analogiczny jak dla pojedynczych ci¡gów, czyli na pocz¡tku
zde�niowana zostaªa nowa klasy podwójnych ci¡gów o ograniczonych p-tych
wariacjach, a nast¦pnie przedstawione zostaªy zale»no±ci mi¦dzy t¡ klas¡ oraz
klasami dotychczas rozwa»anymi w literaturze. Rezultaty tego podrozdziaªu
pochodz¡ z prac: [10], [8].

W rozdziale drugim przedstawione zostaªy wyniki jednostajnej zbie»no±ci
pojedynczych szeregów trygonometrycznych. W podrozdziale 2.1 wprowadzo-
ne zostaªy twierdzenia pomocnicze. Z kolei w podrozdziale 2.2 przedstawione
zostaªy gªówne twierdzenia dotycz¡ce jednostajnej zbie»no±ci pojedynczych
szeregów trygonometrycznych, które zakªadaj¡, »e wspóªczynniki tych sze-
regów nale»¡ do nowo wprowadzonej klasy z podrozdziaªu 1.1. Twierdze-
nia te rozszerzaj¡ wyniki uzyskane przez K. Duzinkiewicza w pracy [3] oraz
w konsekwencji wszystkie wcze±niejsze wyniki. Rezultaty tego rozdziaªu po-
chodz¡ z prac: [10], [11].

Rozdziaª trzeci zawiera wyniki dotycz¡ce jednostajnej zbie»no±ci podwój-
nych szeregów trygonometrycznych. Analogicznie jak dla pojedynczych sze-
regów, w podrozdziale 3.1 zawarte s¡ twierdzenia pomocnicze, które wyko-
rzystane zostaªy w dowodach gªównych twierdze« tego rozdziaªu. W pod-
rozdziale 3.2 oraz 3.3 przedstawione zostaªy twierdzenia podaj¡ce warunek
konieczny oraz dostateczny jednostajnej zbie»no±ci odpowiednio dla podwój-
nych szeregów sinusów oraz podwójnych szeregów mieszanych przy zaªo»eniu,
»e wspóªczynniki tych szeregów nale»¡ do nowo wprowadzonych klas ci¡gów
o ograniczonych p−tych wariacjach w podrozdziale 1.2. W przedmiotowym
rozdziale zostaªy uj¦te uwagi pokazuj¡ce, »e twierdzenia z podrozdziaªu 3.2
rozszerzaj¡ wyniki uzyskane przez K. Duzinkiewicza i B. Szala w pracy [2]
dla podwójnych szeregów sinusów. Ponadto, rozdziaª ten zawiera uwagi poka-
zuj¡ce, »e twierdzenia z podrozdziaªu 3.3 rozszerzaj¡ wyniki uzyskane przez
K. Duzinkiewicza w artykule [3] oraz w konsekwencji wcze±niejsze wyniki
uzyskane przez P. Kórusa i F. Móricza w pracy [4] dla podwójnych szeregów
mieszanych. Wyniki tego rozdziaªu zostaªy zawarte w pracach: [8], [9].
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