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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i opinia o dorobku naukowym dr. Rahul Basu

Dr Rahul Basu jest doswiadczonym radioastronomem zajmujacym si¢ badaniami pulsarow.
Na jego rozprawe habilitacyjng sktada sie cykl 10 powiazanych tematyczne artykutow
naukowych, do ktorych dotaczono autoreferat zawierajacy krotkie streszczenie rozprawy.
Ponizej przedstawie najpierw ocene catosci dorobku naukowego habilitanta, po czym przejde
do omoéwienia kolejnych prac rozprawy, wskazujac na wazniejsze, uzyskane w nich wyniki.
Nastepnie przedstawie moja calo$ciowa oceng programu badawczego bedacego podstawa tej
rozprawy i uwagi krytyczne, jakie mi si¢ w trakcie jej czytania oraz analizy autoreferatu 1 listy
publikacji nasunety. Pragne od razu zaznaczy¢, ze dorobek naukowy dr. Basu robi
zdecydowanie pozytywne wrazenie i pozytywna jest koncowa konkluzja niniejszej opinii.

Dr Rahul Basu ksztalcit sie i rozpoczat swoja prace naukowg w Indiach. Ukonczyt tam
studia fizyki w Indian Institute of Technology Kanpur. Nastgpnie pracowal naukowo
w renomowanym Tata Institute of Fundamental Research w Pune, gdzie uzyskat w roku 2014
doktorat w oparciu o rozprawe zatytutowana "Unravelling Off-pulse emission in outer
magnetosphere of Pulsars". Po doktoracie odbyt w latach 2014-17 trzy-letni staz podoktorski
w Instytucie Astronomii w Zielonej Gorze, a nastgpnie - po uzyskaniu prestizowego
indyjskiego stypendium The Vaidya-Raychaudhuri Fellowship - kolejny cztero-letni "post-
doc" w znanym na $wiecie Inter-University Centre for Astronomy and Astrophysics w Pune.
Od lutego 2022 pracuje on na stanowisku adiunkta w Instytucie Astronomii na Uniwersytecie
w Zielonej Gorze. Dr Basu odbyt szereg krotszych wizyt w instytucjach astronomicznych, gdzie
wyglaszal wyktady i seminaria. W dokumentacji nie znalaztem (oprocz jednej) informacji
o udziale dr. Basu w konferencjach i ewentualnie wygiészanych tam wyktadach. Nie kierowat
samodzielnymi grantami, natomiast ma znaczace osiagnigcia w staraniach o czas obserwacyjny
na instrumencie GMRT w Indiach, gdzie chyba kilkunastu jego duzych projektom zostat
przyznany czas obserwacyjny, w jednym przypadku takze na 100m radioteleskopie
w Effelsbergu. Niezaleznie od tego uczestniczyl jako wykonawca w calej serii projektow
badawczych i obserwacyjnych kierowanych przez osoby, z ktorymi wspotpracowat.

W przedstawionej przez habilitanta liScie publikacji jest 30 oryginalnych prac
opublikowanych po doktoracic w ApJ lub MNRAS, w tym w 19 dr Basu jest pierwszym
autorem, oraz 5 prac przed uzyskaniem stopnia doktora (4 w ApJ, w ktorych habilitant jest
pierwszym autorem, oraz 1 w Science). Warto zauwazyc¢, ze wszystkie prace habilitanta maja

niewielka, czgsto dwu/trzy osobowa liste autorow. Niestety nie znajduj¢ na liscie zadnej w pelni



samodzielnej pracy z jednym autorem, ale moze to by¢ zwigzane z czgstym zwyczajem, aby do
listy autoréw dotacza¢ promotora i opiekuna, z ktorym nawet w niewielkim stopniu ja
konsultowano. Prace te sa z reguly dobrze cytowane. W trakcie sporzadzania dokumentacji
habilitacyjnej w bazie NASA/ADS byla informacja o 646 cytowaniach jego prac (bez
autocytowan 455) 1 indeksie Hirsha 16.

Wsrod publikacji widz¢ jedynie 3 publikacje konferencyjne, wszystkie przed
doktoratem, co - jak wspomniatem wyzej - oznacza, ze habilitant bardzo rzadko brat udziat w
konferencjach. W dokumentacji znalaztem informacjg o tylko jednej konferencji, w ktorej brat
udziat. Habilitant najwyrazniej budowal swdj dorobek naukowy w oparciu o liczne
recenzowane publikacje w renomowanych czasopismach astrofizycznych, a nie na bazie
przyczynkow konferencyjnych. Uwazam, ze taka strategic nalezy w dzisiejszych czasach
wysoko cenic.

Imponujaca jest lista 13 (6 po doktoracie) projektow obserwacyjnych habilitanta
zaakceptowanych na GMRT, uzupetniona przez dhuga seri¢ projektow badaczy z Indii 1 z
Polski, w ktorych petnit role wspotpracownika. Duza czg$¢ kierowanych przez niego projektow
obejmuje obszerne prace wymagajace wielokrotnie kilkudziesieciu godzin obserwacji.
Habilitant nie kierowal dotad grantami NCN, co jest zrozumiale, skoro przed obecnym
zatrudnieniem byt w Polsce tylko na stazach naukowych.

Habilitant ma niewielkie doéwiadczenia w zakresie nauczania uniwersyteckiego, lecz
wynika to wprost z jego dotychczasowej $ciezki naukowej poza instytucjami edukacyjnymi.
Obecnie, na Uniwersytecie w Zielonej Gorze rozpoczat nauczanie studentow 1 doktorantow.
Wezesniej prowadzit ksztalcenie magistrantow 1 doktorantow w trakcie szkoly letniej
organizowanej przez National Centre for Radioastrophysics w Indiach. Peit tez rolg
promotora pomocniczego przy jednym doktoracie. Ma doswiadczenia w popularyzacji nauki w
Indiach.

Na analizowana rozprawe habilitacyjna sktada si¢ w sumie 10 prac naukowych
opublikowanych w ostatnich kilku latach, wszystkie w renorﬁowanych czasopismach
reéenzowanych ApJ 1 MNRAS. Tematem wigkszos’ti jest analiza obserwacyjna procesow
fizycznych odpowiedzialnych za ksztatt i fluktuacje pulsow z pulsarow radiowych, habilitant
zaproponowal tez model fizyczny dla opisu zmiennos$ci pulsow. W autoreferacie habilitant
omowil szczegdtowo gtdwne wyniki naukowe zaprezentowane z pracach rozprawy. Ponizej
sprobuje krétko podsumowaé gtéwne wyniki rozprawy ze wskazaniem oryginalnych
znaczacych osiggnie¢ w skali miedzynarodowej. W odniesieniu do prac bedzie zachowana ich
numeracja wprowadzona przez habilitanta. Dodajmy tez, ze W zasadzie wszystkie
prezentowane lub analizowane przez niego wyniki obserwacyjne wykorzystuja dane wiasnych
lub realizowanych z udzialem autora projektach obserwacyjnych.

Idac zatem kolejno, w pracy HI1 zaprezentowano analize zmiennosci impulsow

pulsarow wykazujacych zjawisko okresowego "zerowania" (ang. nulling) impulséw. Autorzy
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prawie podwoili liczbe znanych pulsarow wykazujacych taki efekt i zbadali charakterystyki
zerowania w 19 pulsarach. Pokazali tez dla kilku pulsarow, ze detektowalne dlugie okresy
periodycznosci sygnatu sa powiazane z wystgpowaniem efektu zerowania, podczas gdy krotkie
7z detektowanymi dryfami subpulséw. W kolejnej pracy H2 (i dla wybranego ciekawego
przypadku w H3) przedstawiono studium przypadkow dla analizy obserwowanych réznic
w dryfach subpulséw. Wyniki wskazuja na istnienie zroznicowanych struktur w "wewngtrznym
obszarze akceleracji" (IAR) modyfikujacych charakter dryfu subpulsow. Wyniki te narzucaja
silne wiezy na modele teoretyczne konstruowane dla opisu ewolucji subpulséw. Szeroka
analiza dryfow subpulsow dla duzej probki obserwacyjnej przedstawiona w pracy H4 data
material dla pozniejszych prac autora zmierzajacych do skonstruowania modelu fizycznego dla
tych dryfow. W pracy zaproponowano tez odmienne od wczesniejszych autorow podejscie
do klasyfikacji obserwowanego charakteru dryfow dzielace analizowane zrodta na cztery
oddzielne kategorie. Z kolei w pracy H5 przedstawiono ciekawa szczegotowa analize emisji
pulsara” wykazujacego (jako jeden z dwoch znanych) symultaniczne zmiany w zakresie
radiowym i rentgenowskim przy zmianie modu emisji. Kontynuujac takie glebokie badania
obserwacyjne, w kolejnej pracy (H6) habilitant przeprowadzit szczegotowg analiz¢ modulacji
"zerowania” i okresowych modulacji dla 62 pulsarow. Odkryto przy tym wiele nowych
obiektow wykazujacych takie zjawisko oraz wskazano zasadnicze roznice miedzy zjawiskami
dryfu subpulséw i periodycznej modulacji pulsow. Badania te byty kontynuowane przy
szczegotowej analizie wybranego pulsara przedstawionej w pracy H8. W sumie szerokie
analizy obserwacyjne we wspomnianych tu pracach pozwolity habilitantowi na rozwiniecie
modelu fizycznego dla opisu dryfujacych subpulsow. Habilitant wykorzystat taki model dla
obszaru biegunowego pulsara, opisywany w anglojezyczne] literaturze jako Partially Screen
Gap (PSG) model, do badania wptywu struktury pol magnetycznych w wequtrznym obszarze
akceleracji (IAR) oraz innych parametrow modelu PSG na obserwowane dryfy subpulsow
(praca H7). W kolejnej (H9) pracy w tej serii tematyczne; habilitant badal dwuwymiarowy
rozktad wytadowan elektrycznych w magnetosferze pulsara ponad Biegunem magnetycznym
i jego ewolucjg czasowa. Model wskazuje na szereg zaleznosci miedzy odbiegajaca od dipola
- w poblizu czapy polarnej pulsara - strukturg magnetyczng, zachodzacymi wytadowaniami
clektrycznymi i zwigzanymi z nimi efektami grzania powierzchni pulsara. Takie modelowanie
pozwala na powiazanie parametrow fizycznych pulsara z obserwacjami dryfujacych
subpulsow, co zostato wykorzystane w pracy H10 do proby wyjasnienia roznic migdzy istotnie
roznymi schematami ewolucji subpulsow w dwéch wybranych pulsarach. W badaniach tych
habilitant zaprezentowal znaczace wyniki naukowe dla zrozumienia fizyki oraz parametrow
geometrii pulsara w oparciu 0 obserwowane charakterystyki dryfowe jego subpulsow.
Catoéciowo praca habilitacyjna dr. Basu prezentuje znakomicie przeprowadzony
obszerny projekt badawczy, gdzie startujac od wykonania szeregu dtugich serii obserwacji

pulsarow radiowych wzbogacit on znaczaco bazg danych obserwacyjnych dla badan pulsarow,
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w oparciu o co przeprowadzit analizy opisujace, a nickiedy ujawniajace nowe charakterystyki
emisji pulsaréw, co z kolei stato si¢ podstawa ciekawych prac modelowych ujawniajacych
szczegoty warunkow fizycznych oraz proceséw emisji radiowej blisko czapy polarnej pulsara.
W mojej opinii wyniki te stanowig istotne w skali migdzynarodowej osiagnigcie naukowe,
w pelni spetniajace wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.
Przechodzac do uwag krytycznych zaznaczg, ze z pewnoscia cate wystapienie mozna
by wyzej oceni¢, gdyby dr Basu mogt si¢ pochwali¢ zaproszeniami do wygloszenia plenarnych
referatow na prestizowych konferencjach mi¢dzynarodowych. Takze miedzynarodowa
wspolpraca naukowa dr. Basu jest ograniczona do dwoch panstw, Indii i Polski. Jego
do$wiadczenia dydaktyczne sg dosy¢ ograniczone, co jednak nie budzi zdziwienia przy jego
pracach prowadzonych do niedawna na etatach czysto naukowych. Wymienione tu zastrzezenia
nie maja jednak takiego cigzaru gatunkowego, aby jakkolwiek podwazy¢ moja jednoznacznie

pozytywna opini¢ o tym wniosku habilitacyjnym.

Podsumowanie:

Przedstawiona praca habilitacyjna zawiera istotne, znaczace w skali migdzynarodowej wyniki
naukowe. Dowodzi ona aktywno$ci naukowej, dojrzatosci i samodzielnos$ci naukowe;j
jej autora. Nalezy podkresli¢, ze oprocz wynikow przedstawionych w rozprawie habilitacyjnej
dr Basu opublikowal w ostatnich latach szereg innych warto$ciowych prac z zakresu
tematycznego habilitacji. Niewatpliwie jest on obecnie cenionym na $wiecie radioastronomem,
specjalistg w zakresie badan pulsarow. Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze dr Rahul
Basu spetnia ustawowe i zwyczajowe wymagania dla uzyskania stopnia doktora
habilitowanego i wnioskuje o dopuszczenie go do dalszych krokéw przewodu i nadanie mu

stopnia doktora habilitowanego.
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