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RECENZJA
Osiagniecia naukowego w postepowaniu o nadanie
dr inz. Grzegorzowi Bazydlo

stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja

1 Podstawa sporzadzenia recenzji

Niniejsza recenzja zostala przygotowana w ramach postgpowania habilitacyjnego
prowadzonego przez Senat Uniwersytetu Zielonogdrskiego na podstawie uchwaty nr 8/4/2026
z dnia 09.04.2026 roku, na podstawie pisma przewodniczacego Rady Dyscypliny Informatyka
Techniczna 1 Telekomunikacja, prof. dr hab. inz. Krzysztofa Patana, o numerze
ISiSI1.541.01.02.2026.AK z dnia 06.05.2026 roku. Osiagnigcie habilitacyjne dr inz. Grzegorza
Bazydlo nosi tytut ,,Modelowanie czesci sterujacej rekonfigurowalnych systemow cyber-
fizycznych z wykorzystaniem jezyka UML oraz sieci Petriego”.

Na przedtozong do oceny dokumentacj¢ do postgpowania habilitacyjnego sktadaja sie:

e dane wnioskodawcy (Zatacznik nr 1),

e kopia dyplomu potwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora (Zatacznik nr 2),

e autoreferat (Zalacznik nr 3),

e wykaz osiagnig¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwdj dyscypliny
(Zatacznik nr 4),
o$wiadczenia wspotautorow publikacji (Zalacznik nr 5),
kopie prac skladajacych si¢ na cykl publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe
(Zatacznik nr 6),

e os$wiadczenia potwierdzajace wspoOlprace naukowa i pozanaukowa (w tym dokument o
odbyciu stazu w AGH) (Zatacznik nr 7).



Oceniany dorobek miesci si¢ w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, a zatem jest obszarem kompetencji Senatu
Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Ocena osiggni¢¢ dr Grzegorza Bazydto zostata dokonana zgodnie z art. 219 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (Dz.U. 2023 poz. 742), ktéry okresla
warunki nadania stopnia doktora habilitowanego.

2 Sylwetka Kandydata i przebieg pracy zawodowej

Doktor Grzegorz Bazydlo rozpoczat kariere naukowa w Wyzszej Szkole Menedzerskiej w
Legnicy, gdzie w latach 2003-2011 zatrudniony byt jako asystent. W pazdzierniku 2010 roku
uzyskat tytut doktora nauk technicznych w dyscyplinie informatyka, na podstawie rozprawy pt.
,»Graficzna specyfikacja programow dla rekonfigurowalnych sterownikow logicznych”. Do
2012 roku kontynuowat prace w Wyzszej Szkole Menedzerskiej na stanowisku adiunkta. W
2012 roku dr Bazydto podjat prace jako adiunkt w Instytucie Informatyki i Elektroniki,
nastepnie w Instytucie Inzynierii Elektrycznej na Wydziale Elektrotechniki, Informatyki i
Telekomunikacji Uniwersytetu Zielonogoérskiego, natomiast od 2020 roku w Instytucie
Sterowania i Systemow Informatycznych tego samego uniwersytetu.

Zainteresowania naukowe Kandydata koncentruja si¢ wokét zastosowania metod formalnych
(UML, sieci Petriego) w projektowaniu, syntezie i weryfikacji systemow cyber-fizycznych
(CPS) implementowanych w uktadach rekonfigurowalnych (FPGA).

3 Stwierdzenie spelnienia przestanki z art. 219 ust. 1 pkt 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
dotyczacej posiadania stopnia doktora.

Pan dr Grzegorz Bazydlo posiada stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Informatyka, nadany uchwatg Rady Wydziatu Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji
Uniwersytetu Zielonogoérskiego w dniu 20.10.2010 r. Kopia dyplomu stanowi zalacznik do
przedlozonego wniosku.

4 Ocena glownego osiagniecia naukowego

4.1 Temat i publikacje wchodzace w sklad osiagni¢cia.

Jako osiagniecie naukowe wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy o szkolnictwie wyzszym i
nauce, dr Grzegorz Bazydlo przedstawit cykl powigzanych tematycznie o$miu artykutéw
naukowych, opublikowanych w czasopismach naukowych, zatytutowany: ,,Modelowanie



czeSci sterujacej rekonfigurowalnych systemow cyber-fizycznych z wykorzystaniem
jezyka UML oraz sieci Petriego”.

Zgodnie z oswiadczeniem Kandydata, wszystkie artykuty zostaly opublikowane po uzyskaniu
przez niego stopnia naukowego doktora, czego potwierdzeniem s3 réwniez daty ich
publikacji.

W sktad przedstawionego cyklu publikacji wchodzi 8 artykuléw naukowych, opublikowanych

w latach 2017 — 2023:

[A1] R. Wisniewski, G. Bazydlo, L. Gomes, A. Costa, ,, Dynamic Partial Reconfiguration of
Concurrent Control Systems Implemented in FPGA Devices”, IEEE Transactions on
Industrial Informatics, vol. 13, no. 4, pp. 1734-1741, 2017. (IF = 6.764, Lista A: 200
pkt).

[A2] G. Bazydlo, S. Werminski, ,, Demand side management through home area network
systems”, International Journal of Electrical Power & Energy Systems, vol. 97, pp.
174-185, 2018. (IF = 3.61, Lista A: 40 pkt w 2018 roku, obecnie 100 pkt).

[A3] R. Wisniewski, G. Bazydlo, P. Szczesniak, M. Wojnakowski, ,, Petri Net-Based
Specification of Cyber-Physical Systems Oriented to Control Direct Matrix Converters
With Space Vector Modulation”, IEEE Access, vol. 7, pp. 23407-23420, 2019. (IF =
4.098, Lista A: 100 pkt).

[A4] R. Wisniewski, G. Bazydlo, P. Szczeéniak, ,, Low-Cost FPGA Hardware Implementation
of Matrix Converter Switch Control”, IEEE Transactions on Circuits and Systems II:
Express Briefs, vol. 66, no. 7, pp. 1177-1181, 2019. (IF = 2.814, Lista A: 140 pkt).

[AS] R. Wisniewski, G. Bazydlo, P. Szczesniak, ,, SVM algorithm oriented for implementation
in a low-cost Xilinx FPGA”, Integration, the VLSI Journal, vol. 64, pp. 163-172, 2019.
(IF = 1.150, Lista A: 70 pkt).

[A6] R. Wisniewski, G. Bazydlo, P. Szczesniak, 1. Grobelna, M. Wojnakowski, ,, Design and
Verification of Cyber-Physical Systems Specified by Petri Nets—A Case Study of a Direct
Matrix Converter”’, Mathematics, MDPI, vol. 7, no. 9, p. 812, 2019. (IF = 1.883, Lista
A: 20 pkt w2019).

[A7] M. Wojnakowski, R. Wisniewski, G. Bazydlo, M. Poptawski, ,, Analysis of safeness in a
Petri net-based specification of the control part of cyber-physical systems”,
International Journal of Applied Mathematics and Computer Science (AMCS), vol.
31, no. 4, pp. 647-657,2021. (IF = 2.157, Lista A: 100 pkt).

[A8] G. Bazydlo, ,, Designing Reconfigurable Cyber-Physical Systems Using Unified Modeling
Language”, Energies, vol. 16, no. 3, art. 1273, 2023. (IF = 3.0, Lista A: 140 pkt).

Oznaczenia powyzej: IF oznacza Impact Factor, a Lista A oznacza ministerialny wykaz
czasopism punktowanych.



4.2 Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa cyklu oraz ocena wkladu
wlasnego Habilitanta

Na osiggnigcie naukowe przedstawione przez Habilitanta sktada si¢ 8 artykulow naukowych
opublikowanych w latach 2017-2023. Wszystkie artykuly zostaly opublikowane w
mi¢dzynarodowych czasopismach naukowych indeksowanych w bazie JCR. Cykl ma charakter
jednotematyczny i dotyczy modelowania czgsci sterujacej rekonfigurowalnych systemow
cyber-fizycznych z wykorzystaniem jezyka UML, sieci Petriego oraz implementacji w
uktadach FPGA. Laczny wskaznik Impact Factor cyklu to 25.476, co daje $rednio ponad 3 na
publikacje i jest wynikiem satysfakcjonujgcym.

Podsumowujac, w sktad cyklu wchodzg nastepujace publikacje:

e | artykut w bardzo dobrym i wysoko rozpoznawalnym czasopi$mie IEEE Transactions on
Industrial Informatics [Al], IF z 2017 = 6.764 1 o punktacji MNiSWz017 = 50 pkt.
(MNiSW2o19 = 200 pkt.);

e | artykul w dobrym czasopi$mie International Journal of Electrical Power and Energy
Systems [A2], o IF z 2018 = 3.610 i o punktacji MNiSW2017 = 40 pkt. (MNiSW219 = 100
pkt.);

e 2 artykuly w czasopismach IEEE: IEEE Access [A3] za 100 pkt oraz IEEE Transactions
on Circuits and Systems II: Express Briefs [A4] za 140 pkt;

e | artykut w specjalistycznym czasopisSmie Integration — the VLSI Journal [AS5]
(MNiSW2o19 = 70 pkt);

e | artykul w International Journal of Applied Mathematics and Computer Science [A7]
(MNiSW2021 = 100 pkt.);

e 2 artykuly w czasopismach wydawanych przez MDPI: Mathematics [A6] (MNiSWao19 =
20 pkt.) oraz Energies [A8] (MNiSW2p24 = 140 pkt.).

Czasopismem o najwyzszym Impact Factor w cyklu jest IEEE Transactions on Industrial
Informatics [Al], ktore jest uznanym czasopismem w obszarze informatyki przemystowej,
systeméw wbudowanych, sterowania oraz zastosowan FPGA. Istotng pozycje ma réwniez
International Journal of Electrical Power and Energy Systems [A2] (IF = 3.61). Pozostale
czasopisma, takie jak IEEE Access, IEEE Transactions on Circuits and Systems II: Express
Briefs, Integration — the VLSI Journal, International Journal of Applied Mathematics and
Computer Science, Mathematics oraz Energies, mieszczg si¢ tematycznie w obszarze badan
Habilitanta, cho¢ reprezentuja zréznicowany poziom ze wzgledu na prestiz.

Dwie publikacje cyklu zostaty opublikowane w czasopismach MDPI: Mathematics [A6] oraz
Energies [A8]. Chcialbym jednak zauwazy¢, ze praca [AS8] jest publikacja jednoautorska,
stanowigcg syntetyczne przedstawienie rozwijanej przez Habilitanta metodyki projektowania
rekonfigurowalnych systeméw cyber-fizycznych. Praca ta ma zatem istotne znaczenie dla
okreslenia indywidualnego wktadu Habilitanta. Publikowanie w czasopismach MDPI bywa
krytykowane w $rodowisku naukowym ze wzgledu na obawy dotyczace praktyk
wydawniczych i jako$ci procesu recenzyjnego. Nie moze to jednak stanowi¢ samodzielnej



podstawy zarzutu wobec tych publikacji, poniewaz czasopisma te znajdowaly si¢ w wykazie
czasopism punktowanych MNiSW.

Dr inz. Grzegorz Bazydlo jest samodzielnym autorem tylko jednej publikacji [A8] w cyklu
oraz pierwszym autorem publikacji [A2], w ktorej jego deklarowany udziat wynosi 60%. W
publikacji [A1], opublikowanej w najbardziej prestizowym czasopismie cyklu, deklarowany
udzial Habilitanta wynosi 40%. W pozostatych publikacjach udzial dr inz. Bazydto jest
zréznicowany 1 wynosi od 25% do 40%. Ten wktad merytoryczny trudno nazwaé¢ dominujacym
we wszystkich publikacjach, ale jest bez watpienia istotny.

Z przedstawionych oSwiadczen wspolautorow wynika, ze wktad Habilitanta w prace [Al-
A6] 1 [A8] jest zasadniczo dobrze okreslony oraz mozliwy do zidentyfikowania i dotyczy on
przede wszystkim modelowania systemow cyber-fizycznych, opracowania modeli i
algorytmow, wykorzystania diagraméw UML, integracji procesu projektowego z
implementacja sprz¢towa w FPGA, przygotowania stanowisk badawczych oraz walidacji
eksperymentalnej. Podkreslam ponownie, ze wklad ten ma charakter istotny, cho¢ nie we
wszystkich pracach jest wiodacy.

Szczegolnej uwagi wymaga artykut [A7], ktory jest najbardziej formalng i zaawansowang
algorytmicznie publikacja w cyklu. Z o$wiadczen wspotautorow wynika jednak, ze wkiad
Habilitanta w te¢ publikacj¢ miat przede wszystkim charakter redakcyjno-przegladowy,
poniewaz dotyczyt przegladu literatury, dyskusji oraz redakcji catej pracy. Z tego wzgledu
publikacja [A7], mimo swojej bez watpienia wysokiej wartosci naukowej, nie moze by¢
traktowana jako dowdd samodzielnego wktadu Habilitanta w rozw6j metod formalnych.

Pod wzgledem merytorycznym cykl publikacji jest w zasadniczej czeSci spojny
tematycznie, przy czym pewne odstepstwo stanowi praca [A4], ktora ma silnie
aplikacyjny charakter i praktycznie nie odnosi si¢ do metod wykorzystujacych UML oraz
sieci Petriego, stanowiacych gléwny temat osiagniecia habilitacyjnego. Zasadniczy nurt
cyklu dotyczy modelowania i implementacji czgéci sterujacej systemow cyber-fizycznych z
wykorzystaniem UML i sieci Petriego. Ponadto obejmuje podejscie MDD, posrednie modele
automatowe oraz ukltady FPGA. Nalezy podkresli¢, ze problematyka systemoéw cyber-
fizycznych ma istotne znaczenie praktyczne, poniewaz obejmuje systemy, w ktorych czgsé
obliczeniowa 1 sterujaca bezposrednio wspoétdziala z procesami fizycznymi. Tego typu
rozwigzania wyst¢puja m.in. w automatyce przemystowej, systemach wbudowanych,
energoelektronice, transporcie, inteligentnych budynkach oraz innych systemach
wymagajacych niezawodnego dziatania w czasie rzeczywistym. Istotnym elementem
ocenianego cyklu jest takze ukierunkowanie proponowanych rozwigzan na rekonfigurowalne
uktady FPGA, w szczegdlnosci na mozliwos¢ czesciowej, w tym dynamicznej, rekonfiguracji
wybranych fragmentéw systemu bez konieczno$ci zatrzymywania dziatania catosci. W tym
konteks$cie prace Habilitanta mozna traktowac jako probe udoskonalenia istniejagcych metod
projektowania czesci sterujacej systemow CPS przez zastosowanie UML, sieci Petriego oraz
elementow analizy formalnej w ramach procesu projektowego obejmujacego rowniez
implementacje sprzgtowa. Z tego wzgledu zagadnienia poprawnego modelowania, weryfikacji



1 implementacji czesci sterujacej takich systemow sa wazne zar6wno z punktu widzenia
informatyki technicznej, jak i zastosowan inzynierskich.

Do mocnych stron cyklu nalezy zaliczy¢ praktyczng uzyteczno$¢ proponowanych rozwigzan,
konsekwentng integracj¢ modelowania wysokopoziomowego z implementacja sprzgtowa,
eksperymentalng walidacj¢ wybranych rozwigzanh oraz wyrazne osadzenie badan w
problematyce systemow cyber-fizycznych i systeméw wbudowanych.

Jednoczesnie chciatbym zauwazy¢, ze osiagniecie ma przede wszystkim charakter
metodologiczny, integracyjny i implementacyjny. Prace wchodzace w sktad cyklu w
wigkszosci przypadkow nie wprowadzaja nowych wynikéw teoretycznych w zakresie metod
formalnych, teorii sieci Petriego ani metod weryfikacji. Oryginalno$é cyklu wynika gléwnie
z polaczenia istniejacych technik modelowania, formalnej analizy i implementacji
sprzetowej oraz ich zastosowania do projektowania rekonfigurowalnych systemow cyber-
fizycznych realizowanych w strukturach FPGA.

Nalezy takze podkresli¢, zgodnie z wymogami formalnymi, Ze obszar tematyczny cyklu
publikacji sktadajacych si¢ na osiagnigcie przedstawione we wniosku dr. inz. Grzegorza
Bazydlo miesci si¢ w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych oraz w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja, w ktorej prowadzone jest postepowanie
habilitacyjne.

4.3 Podsumowanie osiagni¢cia

Gléwnym celem osiggnigcia naukowego bylo opracowanie zintegrowanej metodyki
projektowania czg$ci sterujacej dla systeméw CPS, laczacej modelowanie graficzne (UML,
sieci Petriego) z efektywna sprzgtowo i bezpieczng implementacja w rekonfigurowalnych
strukturach FPGA oraz SoC, ze szczeg6lnym uwzglednieniem mechanizmow Dynamic Partial
Reconfiguration (DPR). W kolejnej czeéci recenzji omawiam szczegdélowo wszystkie
publikacje wchodzace w sktad osiggniecia w kolejnosci od [A1] do [A8].

Omowienie publikacji skladajacych si¢ na osiagniecie:

[A1] Dynamic Partial Reconfiguration of Concurrent Control Systems
Implemented in FPGA Devices

Uwazam, ze w pracy [Al] rozwigzano przede wszystkim problem praktycznej realizacji
dynamicznej  czg$ciowej  rekonfiguracji  wspotbieznych ~— systemOw  sterowania
implementowanych w ukladach FPGA bez zatrzymywania pracy pozostalych modutéw
systemu. Autorzy zaproponowali spojny proces projektowy obejmujacy modelowanie systemu
z wykorzystaniem diagraméw UML, dekompozycj¢ modeli do wspodtbieznych automatéw FSM
oraz implementacj¢ i rekonfiguracj¢ wybranych fragmentow systemu w FPGA. Oceniajac
poziom nowosci pracy stwierdzam, ze wynika on gtownie z integracji istniejacych technik
modelowania UML, automatéw FSM oraz dynamicznej czgSciowej rekonfiguracji FPGA w
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ramach jednolitego procesu projektowego oraz z praktycznej demonstracji takiego podejscia w
dziatajacym systemie sterowania. W mojej ocenie artykul ma przede wszystkim charakter
metodologiczny 1 implementacyjny, natomiast zakres nowosci teoretycznej pozostaje
ograniczony. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze praca jest stosunkowo krotka i ma silnie
skondensowany charakter, typowy raczej dla publikacji prezentujacych koncepcj¢ oraz studium
przypadku niz dla rozbudowanych artykutéw rozwijajacych nowe aspekty teoretyczne lub
formalne.

OSWIADCZENIA

Zakres deklarowanego wktadu pozostaje zgodny z oswiadczeniami wspdtautorow, z ktorych
wynika ponadto, ze wktad Habilitanta koncentrowat si¢ przede wszystkim na opracowaniu
metody prototypowania sterownikdw z wykorzystaniem diagramoéw UML, przygotowaniu
przyktadu aplikacyjnego oraz eksperymentalnej weryfikacji rozwigzania. Natomiast zasadnicze
elementy zwigzane z opracowaniem samej metody dynamicznej czg¢sciowej rekonfiguracji
FPGA, implementacja w jezyku Verilog oraz przygotowaniem bit-streamow zostaly przypisane
glownie pierwszemu autorowi publikacji.

[A2] Demand side management through home area network systems

W pracy [A2] trudno wskaza¢ jednoznacznie zdefiniowany problem naukowy. Przedstawione
rozwigzanie ma przede wszystkim charakter aplikacyjny i demonstracyjny, koncentrujac si¢ na
implementacji systemu sterowania HAN z wykorzystaniem UML oraz FPGA. Praca nie
przedstawia przekonujagco nowej metody sterowania, formalnej weryfikacji ani istotnego
nowego rozwigzania algorytmicznego w sensie informatycznym.

OSWIADCZENIA

Zakres deklarowanego wkladu pozostaje spojny z o§wiadczeniem wspodtautora publikacji. Z
przedstawionych dokumentow wynika wyrazny podzial kompetencji: habilitant odpowiadat
gléwnie za cze$¢ informatyczno-systemowa i implementacyjng. Od strony merytorycznej
opracowal model funkcjonalny algorytmu sterowania systemu HAN, w tym reguty redukcji
obcigzenia szczytowego, wykorzystujac diagramy standow UML. Nastgpnie przygotowat proces
translacji modelu do syntezowalnego jezyka opisu sprzetu (HDL/Verilog) oraz zrealizowat
implementacj¢ rozwigzania w strukturach FPGA. Habilitant odpowiadatl roéwniez za
przygotowanie zasadniczej czg$ci manuskryptu dotyczacej zagadnien informatycznych i
implementacyjnych.

[A3] Petri Net-Based Specification of Cyber-Physical Systems Oriented to
Control Direct Matrix Converters with Space Vector Modulation

W pracy [A3] przedstawiono metodyke projektowania wspotbieznych systemow sterowania z
wykorzystaniem sieci Petriego, analiz¢ formalng oraz implementacj¢ w ukladach FPGA.
Zaproponowane podejscie obejmuje modelowanie systemu, analiz¢ wybranych wlasnosci oraz
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implementacj¢ sprzgtowa rozwigzania zweryfikowanego na przykladzie sterowania
przeksztaltnikiem matrycowym. Do mocnych stron pracy nalezy zaliczy¢ integracje
modelowania formalnego z implementacja FPGA oraz praktyczng walidacj¢ proponowanego
rozwigzania. Nalezy jednak zauwazy¢, ze zastosowane techniki opieraja si¢ gtownie na
istniejagcych metodach analizy sieci Petriego oraz znanych technikach implementacji systemow
wspotbieznych w uktadach FPGA. W mojej ocenie oryginalno$¢ pracy wynika przede
wszystkim z integracji 1 adaptacji istniejagcych technik projektowania do problemu
implementacji wspotbieznych systemow sterowania w strukturach FPGA.

OSWIADCZENIA

Z przedstawionych o$wiadczen wspoltautorow wynika, ze wkiad Habilitanta obejmowat
aktywne wspoOltworzenie metody mapowania specyfikacji sterowania przeksztattnikiem
matrycowym, zapisanej za pomoca sieci Petriego, na struktury rekonfigurowalne FPGA.
Habilitant odpowiadat za implementacj¢ sprzetowa opracowanego modelu w jezyku Verilog
oraz przeprowadzenie testow symulacyjnych i eksperymentalnych weryfikujacych poprawnos¢
dziatania systemu. Wktad Habilitanta koncentrowatl si¢ przede wszystkim na warstwie modelu
matematycznego i implementacyjno-eksperymentalnej, a nie na formalizmie sieci Petriego jako
takim. Publikacja ta w ograniczonym stopniu wzmacnia ocen¢ samodzielnego wkiadu
Habilitanta w rozwoj metod Petri-netowych, poniewaz zasadniczy wktad w warstwe formalno-
Petri-netowg deklaruje pierwszy autor pracy.

Artykuty [A4] i [AS] dotycza implementacji algorytméw sterowania “matrix converter” w
FPGA.

[A4] Low-Cost FPGA Hardware Implementation of Matrix Converter Switch
Control

Ocena merytoryczna tej pracy zostanie dokonana lacznie z pracg [AS], poniewaz [A4]
praktycznie nie odnosi si¢ do metod wykorzystujagcych UML oraz sieci Petriego, stanowigcych
glowny temat osiagnigcia habilitacyjnego. Ponadto, ze wzgledu na niewielka objetosé
publikacji (tylko 5 stron) oraz jej silnie aplikacyjny charakter przedstawione wyniki
zaprezentowano w sposob bardzo skrotowy.

OSWIADCZENIA

Zgodnie z o$wiadczeniami wktad Habilitanta w publikacj¢ [A4] miat przede wszystkim
charakter koncepcyjny oraz eksperymentalno-walidacyjny, natomiast w mniejszym stopniu
dotyczyl zasadniczych aspektéw implementacyjnych 1 sprz¢towych proponowanego
rozwigzania.

[AS5] SVM algorithm oriented for implementation in a low-cost Xilinx FPGA

W pracy [AS] autorzy przedstawili implementacje sprzgtowa algorytmu Space Vector
Modulation (SVM) przeznaczong do realizacji w niskokosztowych ukladach FPGA firmy
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Xilinx. Zaproponowane rozwigzanie wykorzystuje wspotbieznos$¢ obliczen charakterystyczng
dla architektur FPGA, umozliwiajac rownolegla realizacj¢ operacji zwigzanych z
wyznaczaniem parametréw modulacji oraz generowaniem sygnalow sterujacych. UML zostat
wykorzystany gtéwnie jako pomocniczy diagram procesu projektowego, a nie centralna metoda
modelowania systemu. W mojej ocenie wklad pracy ma przede wszystkim charakter
aplikacyjny i implementacyjny, natomiast zakres nowo$ci metodologicznej i teoretycznej
pozostaje ograniczony. Praca nie przedstawia nowych metod sterowania ani nowych technik
formalnej analizy systemow rekonfigurowalnych.

OSWIADCZENIA

Z przedstawionych oswiadczen wynika, Zze wktad Habilitanta dotyczyl modelowania,
opracowania ogélnego modelu algorytmu oraz walidacji, natomiast zasadnicza warstwa
implementacji sprzgtowej i energoelektronicznej zostala w znacznym stopniu zrealizowana
przez pozostatych wspotautorow.

[A6] Design and Verification of Cyber-Physical Systems Specified by Petri Nets
— A Case Study of a Direct Matrix Converter

W pracy [A6] autorzy przedstawili metodyke projektowania systemow wspoétbieznych z
wykorzystaniem sieci  Petriego, formalnej weryfikacji oraz implementacji w
rekonfigurowalnych ukladach FPGA. Zaproponowane podejscie obejmuje modelowanie
systemu, analiz¢ wybranych wtasnosci behawioralnych oraz implementacje¢ sprz¢towa, a calosé
zostala zilustrowana na przyktadzie sterowania przeksztattnikiem matrycowym. Do mocnych
stron pracy nalezy zaliczy¢ polaczenie modelowania formalnego z praktyczng implementacja
FPGA oraz wieloetapowa weryfikacje¢ poprawnosci projektowanego rozwigzania. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze zastosowane techniki opieraja si¢ gtéwnie na istniejacych metodach
analizy sieci Petriego i weryfikacji modelowej. Praca nie zawiera nowych metod formalnej
weryfikacji ani nowych wynikow dotyczacych teorii sieci Petriego. Jej wklad ma przede
wszystkim charakter integracyjny, metodologiczny i implementacyjny. Podobnie jak w pracy
[A3], metody formalne sg tu waznym elementem proponowanego procesu projektowego, ale
s one raczej stosowane i integrowane z procesem projektowania FPGA, a nie rozwijane jako
samodzielny przedmiot badan.

OSWIADCZENIA

Z przedstawionych o$wiadczen wspolautoréw wynika, ze Habilitant uczestniczyl w
opracowaniu metodyki projektowania 1 weryfikacji systeméw cyber-fizycznych
specyfikowanych z wykorzystaniem sieci Petriego oraz implementowanych w strukturach
FPGA. Jego indywidualny wklad koncentrowat si¢ jednak przede wszystkim na aspektach
zwigzanych z graficzng specyfikacja systemow cyber-fizycznych, analiza mozliwosci
wykorzystania diagraméw UML, przygotowaniem stanowiska badawczego oraz walidacja
implementacji FPGA. Zasadnicze elementy dotyczace formalnej analizy sieci Petriego,



weryfikacji modelowej oraz implementacji sprzgtowej byly wspotdzielone z pozostatymi
wspotautorami. W konsekwencji wktad Habilitanta w [A6] nalezy oceni¢ jako istotny dla
warstwy modelowej, integracyjnej oraz eksperymentalno-walidacyjnej pracy, lecz bardziej
ograniczony w zakresie gtownych rezultatow formalnych i implementacyjnych.

[A7] Analysis of safeness in a petri net—based specification of the control part of
cyber—physical systems

To jest bardzo interesujaca i warto§ciowa publikacja, ktora zawiera wszystkie elementy
wymagane w pracach naukowych. Jest dobrze zdefiniowany problem, przeglad literatury,
autorskie rozwigzanie, wyniki eksperymentalne i poréwnanie z metodg Martineza-Silvy.
Przedstawione pordwnanie wykazuje, ze metoda autoréw jest w wielu przypadkach bardziej
efektywna. Jednakze zauwazam dwa problemy z tym artykulem. W pracy [A7] jest
przedstawiona najpetniejsza ewaluacja eksperymentalna sposrod publikacji cyklu, jednak
rébwniez ona budzi pewne pytania. W szczeg6lnosci w Tabeli 3 wystepuje przypadek
benchmarku silva$, dla ktérego klasyczna metoda Martinez—Silva znajduje pokrycie typu state
machine cover, natomiast proponowana przez autoréw metoda takiego pokrycia nie znajduje.
Moze to sugerowal, ze zaproponowany algorytm, cho¢ w wielu przypadkach szybszy, nie
zawsze wykrywa pokrycia znajdowane przez metod¢ klasyczng. Ponadto w pracy pojawia si¢
pewna niejasno$¢ dotyczaca liczby wykorzystanych benchmarkow: tekst odnosi si¢ do duzej
biblioteki modeli, natomiast tabela prezentuje jedynie ograniczony zestaw wynikow.
Wymagaloby to dokladniejszego wyjasnienia zakresu eksperymentdéw oraz kryteriow doboru
prezentowanych przykladow.

Problematyczny jest réwniez indywidualny wklad Habilitanta w prace [A7]. Z
przedstawionych o$wiadczen wspoOlautorow wynika bowiem, ze zasadniczy wkiad
merytoryczny zwigzany z opracowaniem idei metody, konstrukcja algorytmu, jego
implementacja oraz przeprowadzeniem badan eksperymentalnych jest po stronie wspotautoréw
pracy. Natomiast wktad Habilitanta obejmowal przede wszystkim przygotowanie wstepu
artykutu, analize stanu wiedzy, dyskusje istniejacych metod oraz weryfikacj¢ tekstu publikacji.
Zatem na podstawie przedstawionych o$wiadczen nie mozna przypisa¢é Kandydatowi
kluczowego wktadu w opracowanie gtownego rezultatu algorytmicznego pracy. Jest to o tyle
istotne, ze wlasnie ta publikacja zawiera najsilniejszy komponent algorytmiczny i formalny
sposrod wszystkich prac wehodzacych w sktad osiagniecia habilitacyjnego.

[A8] Designing Reconfigurable Cyber-Physical Systems Using Unified Modeling
Language

Praca [AS8] jest jednoautorska proba zebrania i uporzadkowania metodyki projektowania
rekonfigurowalnych systemow cyber-fizycznych z wykorzystaniem diagraméw maszyn
stanowych UML, podejscia “Model-Driven Development”, posredniego modelu CFSM oraz
automatycznej generacji modularnego kodu Verilog. Zaproponowane podejscie obejmuje
$ciezke projektowa od modelowania funkcjonalnego systemu, przez dekompozycje modeli
UML do wspotbieznych automatow FSM/CFSM, az do implementacji sprzgtowej i
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dynamicznej czg$ciowej rekonfiguracji w ukladach FPGA. Trzeba przyznaé, ze jest to
publikacja najbardziej spdjna i najblizsza tytutowi osiggnigcia habilitacyjnego w calym cyklu.
W artykule pojawia si¢ réwniez narzgdzie U2V (,,UML to Verilog”), wspierajace translacje
modeli UML do kodu Verilog. Autor podkre$la zwlaszcza modularno$¢ generowanej
specyfikacji oraz poréwnuje swoje podejscie z wybranymi rozwigzaniami literaturowymi.
Jednoczes$nie sam wskazuje ograniczenia narze¢dzia, m.in. brak obstugi niektorych pseudo-
stanoéw UML, takich jak join, fork, junction czy choice. W mojej ocenie U2V jest interesujacym
elementem dorobku Habilitanta, ale w publikacjach cyklu narzedzie to nie zostalo
przedstawione jako odrgbny wynik badawczy.

Do mocnych stron pracy nalezy zaliczy¢é kompleksowo$¢ proponowanego podejscia,
praktyczne ukierunkowanie na implementacje systemow CPS w uktadach FPGA oraz dobra
znajomos¢ literatury przedmiotu. Przedstawiona metodyka zostata zilustrowana przykladem
systemu Smart Home, obejmujagcym symulacj¢, implementacj¢ sprz¢towg oraz czg$ciowa
rekonfiguracj¢ wybranego fragmentu systemu.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze wigkszo$¢ zastosowanych metod modelowania, transformacji
modeli oraz implementacji sprz¢towej opiera si¢ na rozwigzaniach znanych wcze$niej w
literaturze. Gloéwny wklad autora polega wigc raczej na ich integracji, adaptacji i
uporzadkowaniu w ramach spojnej metodyki projektowania systemow  CPS
implementowanych w uktadach FPGA. Nie bardzo wida¢ tu nowe metody weryfikacji
modelowej ani nowe rezultaty dotyczace teorii modeli wspotbieznosci. Oryginalno$¢ pracy
wynika przede wszystkim z opracowania praktycznie ukierunkowanego procesu projektowego.
Pewien niedosyt pozostawia rowniez ograniczony zakres ilo$ciowej ewaluacji oraz brak
szerszych benchmarkow i badan poréwnawczych.

Najwazniejsze rezultaty Habilitanta

Do najwazniejszych rezultatoéw, w ktorych wklad Habilitanta byt istotny, zaliczam przede

wszystkim:

e integracj¢ diagramoéw UML, sieci Petriego, podejscia Model-Driven Development (MDD),
wspotbieznych automatow FSM/CFSM oraz implementacji FPGA w ramach proceséw
projektowych dla rekonfigurowalnych systemow cyber-fizycznych [A1, A3, A6, A8],

e udzial w opracowaniu i eksperymentalnej walidacji wybranych systemow sterowania i
systemow energoelektronicznych implementowanych w uktadach FPGA [A3-A6],

e przygotowanie praktycznych studiow przypadkow potwierdzajagcych mozliwos¢
implementacji proponowanych rozwigzan w rzeczywistych systemach cyfrowych i
systemach wbudowanych [A1-A6] i [AS].

Jednoczes$nie uwazam, ze przedstawione wyniki maja gtownie charakter metodologiczny,
integracyjny i1 implementacyjny, natomiast zakres nowosci teoretycznej oraz skala wktadu do
rozwoju metod formalnych pozostaja umiarkowane. W mojej ocenie cato$¢ osiggnigcia
naukowego znajduje si¢ na granicy wymagan stawianych osiggnigciom habilitacyjnym w
dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
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Uwagi dyskusyjne i krytyczne

Pewnym mankamentem przedstawionego cyklu publikacji jest ograniczony zakres
systematycznej walidacji i analizy pordwnawczej proponowanych rozwigzan z istniejagcymi
metodami opisywanymi w literaturze przedmiotu. Dotyczy to zwlaszcza prac poswigconych
metodyce modelowania oraz implementacji rekonfigurowalnych systemow cyber-fizycznych z
wykorzystaniem UML, sieci Petriego, podejscia MDD oraz uktadow FPGA. W wigkszoS$ci
przypadkéw przedstawiono poprawny opis proponowanego rozwigzania, jego implementacje
oraz przyktady zastosowan praktycznych, jednak analiza poréwnawcza z alternatywnymi
metodami projektowania, translacji modeli czy implementacji sprzetowej pozostaje
stosunkowo ograniczona.

W szczeg6lno$ci zabrakto szerszej dyskusji dotyczacej rzeczywistych przewag, ograniczen
oraz kosztéw implementacyjnych proponowanego podejscia na tle innych rozwigzan
wykorzystujacych UML, sieci Petriego, automatyczng generacj¢ kodu HDL czy implementacje
FPGA. Poprawnos$¢ proponowanych rozwigzan zostala potwierdzona gtownie poprzez
realizacj¢ wybranych przyktadow aplikacyjnych oraz implementacj¢ w uktadach FPGA.
Brakuje natomiast szerzej zakrojonych badan eksperymentalnych opartych na wigkszych
zbiorach benchmarkéw oraz poglebionych analiz obejmujacych m.in. czas dziatania,
wykorzystanie zasobow sprz¢towych, skalowalnos$¢, koszty implementacyjne czy narzut
zwigzany z rekonfiguracja systemu.

W rezultacie nie zawsze jest mozliwa jednoznaczna ocena, w jakim stopniu proponowane
rozwigzania przewyzszaja istniejace podejscia pod wzgledem efektywnosci, skalowalnosci lub
ztozonosci procesu projektowego. Pewien niedosyt pozostawia rowniez brak bardziej formalnej
analizy wtlasno$ci obliczeniowych proponowanych algorytméw i procedur projektowych,
dotyczacych m.in. dekompozycji modeli UML, transformacji modeli czy generacji kodu HDL.
Ocena efektywnos$ci proponowanych metod ma zatem przede wszystkim charakter
eksperymentalny i aplikacyjny, a w mniejszym stopniu formalno-analityczny.

Najpelniejsza 1 najbardziej systematyczng ewaluacj¢ eksperymentalng przedstawiono w
artykule [A7] dotyczacym analizy wlasnosci bezpieczenstwa sieci Petriego. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze zgodnie z o$wiadczeniami wspotautorow zasadniczy wklad Habilitanta w tej
publikacji nie obejmowat gltéwnych elementéw algorytmicznych oraz eksperymentalnych

pracy.

4.4 Wklad kandydata w rozwdj dyscypliny Informatyka techniczna i
telekomunikacja

Niezaleznie od przedstawionych powyzej uwag krytycznych nalezy podkreslic, ze
recenzowany cykl publikacji tworzy dos$¢ spdjny tematycznie dorobek badawczo-rozwojowy
koncentrujagcy si¢ na problematyce projektowania rekonfigurowalnych systemow cyber-
fizycznych implementowanych w ukladach FPGA. Habilitant konsekwentnie rozwija
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem diagramow UML, sieci Petriego, wspotbieznych
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automatéw FSM/CFSM oraz czgsSciowej rekonfiguracji FPGA w projektowaniu systemow
sterowania i systemow wspotbieznych.

Na uwage zastluguje wyrazny praktyczny i aplikacyjny charakter przedstawionych prac.
Habilitant nie ogranicza si¢ wylacznie do poziomu modeli i symulacji, lecz prezentuje
rzeczywiste implementacje sprz¢towe oraz eksperymentalng walidacj¢ proponowanych
rozwigzan w §rodowisku FPGA. Pozytywnie oceniam zwlaszcza konsekwentne dazenie do
integracji modelowania, implementacji oraz weryfikacji wybranych wlasno$ci systemow
cyber-fizycznych w ramach jednolitego procesu projektowego.

Dorobek Habilitanta dobrze wpisuje si¢ w nurt wspotczesnych badan inzynierskich zwigzanych
z projektowaniem systemoéw rekonfigurowalnych, systeméw wbudowanych oraz FPGA-based
CPS, gdzie istotng rol¢ odgrywa integracja réznych etapow procesu projektowego oraz
praktyczna mozliwo$¢ implementacji proponowanych rozwigzan w rzeczywistych systemach
cyfrowych.

W mojej ocenie gldéwny wkiad Habilitanta do dyscypliny polega przede wszystkim na integracji
istniejagcych technik modelowania UML, sieci Petriego, wspotbieznych automatow
FSM/CFSM oraz implementacji FPGA w ramach spdjnych i praktycznie ukierunkowanych
metodyk projektowania rekonfigurowalnych systeméw cyber-fizycznych. Wkiad ten ma
glownie charakter metodologiczny, integracyjny i implementacyjny. Nie prowadzi on do
istotnego rozwoju teorii metod formalnych ani teorii sieci Petriego, ale stanowi technicznie
poprawny i spdjny dorobek mieszczacy si¢ w obszarze dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja.

Biorac pod uwage spdjno$¢ tematyczng cyklu, publikacje wynikéw w czasopismach
naukowych, opracowanie i wykorzystanie narzgdzia U2V w ramach przedstawionej metodyki,
eksperymentalng walidacj¢ proponowanych rozwigzan oraz ich praktyczng uzyteczno$¢ w
projektowaniu systemow CPS, uznaje, ze osiggnigcie to, mimo umiarkowanej oryginalnosci
teoretycznej 1 wskazanych w recenzji ograniczen, spelnia przestanke okreslona w art. 219
ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, stanowiac znaczny wklad o
charakterze metodologicznym, implementacyjnym i aplikacyjnym w rozwoj dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja.

5 Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta realizowanej w wiecej
niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczegolnosSci zagranicznej zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Habilitant wykazal si¢ istotng aktywnoscia naukowa realizowang poza macierzystym
Uniwersytetem Zielonogorskim, w szczegdlno$ci w osrodkach zagranicznych. Z punktu
widzenia ocenianego osiagni¢cia najwigksze znaczenie miaty kontakty naukowe z University
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of California, Berkeley oraz Universidade NOVA de Lisboa, poniewaz ich tematyka byta
bezposrednio zwigzana z modelowaniem, analiza oraz implementacja systemow cyber-
fizycznych i systemow wspotbieznych realizowanych w uktadach FPGA.

W pazdzierniku 2022 roku Habilitant odbyt trzytygodniowy staz naukowy na University of
California, Berkeley, w zespole prof. Edwarda A. Lee, jednego z najbardziej rozpoznawalnych
badaczy w obszarze systemow cyber-fizycznych. Pobyt dotyczyl problematyki modelowania
czesci sterujacej systemow CPS z wykorzystaniem diagraméw maszyn stanowych UML i
pozwolil na konfrontacj¢ rozwijanych przez Habilitanta metod z podej$ciami stosowanymi w
jednym z wiodacych osrodkow badan nad CPS. Wspolpraca z UC Berkeley byta kontynuowana
réwniez po zakonczeniu stazu, m.in. poprzez udzial w seminariach zespolu prof. Lee oraz
kolejng wizyte badawcza w 2024 roku. Z ta tematyka wiaze si¢ rowniez artykut [A8], ktory jest
jednoautorskim podsumowaniem rozwijanej przez Habilitanta metodyki projektowania
rekonfigurowalnych systemow cyber-fizycznych z wykorzystaniem UML.

Drugim waznym osrodkiem zagranicznym w dzialalno$ci Habilitanta jest Universidade
NOVA de Lisboa w Portugalii. Wspotpraca z tym osrodkiem trwa od 2016 roku i obejmowata
kilkukrotne pobyty w ramach programu Erasmus+, seminaria naukowe oraz wspdlne prace
badawcze prowadzone m.in. z prof. Luisem Gomesem i prof. Aniko Costa. Tematyka tej
wspotpracy dotyczyta wykorzystania diagramow maszyn stanowych UML oraz sieci Petriego
do modelowania, analizy i implementacji systemow wspotbieznych oraz systeméw cyber-
fizycznych realizowanych w uktadach FPGA. Efektem wspotpracy byty m.in. publikacje [B17]
i [B18], a takze wspotautorski artykut [A1] opublikowany w IEEE Transactions on Industrial
Informatics.

Habilitant wykazal si¢ rowniez aktywno$cia we wspoOlpracy z innymi osrodkami
zagranicznymi, w tym Universitat de Valencia, Tsinghua University oraz New Jersey Institute
of Technology. Wspolpraca ta dotyczyla m.in. modelowania i implementacji systemow
osadzonych, zastosowan blockchain w cyberbezpieczenstwie oraz bezpieczenstwa systemow
cyber-fizycznych. Jej efektem byly kolejne publikacje naukowe [B5], [B6], [B7-B11] oraz
[B19].

Istotnym elementem aktywno$ci migdzynarodowej byt takze udziat Habilitanta w Dagstuhl
Seminar 25091 ,,Tradeoffs in Reactive Systems Design”, zakonczony publikacja [B20] w
Dagstuhl Reports. Udziat w takim seminarium zdecydowanie potwierdza obecno$¢ Habilitanta
w mig¢dzynarodowym $rodowisku badaczy zajmujacych si¢ systemami reaktywnymi i cyber-
fizycznymi.

Stwierdzam, ze aktywnos¢ naukowa Habilitanta realizowana poza macierzysta uczelnia
ma charakter rzeczywisty, udokumentowany i merytorycznie powiazany z jego profilem
badawczym, a w przypadku glownych osrodkow zagranicznych rowniez z tematyka
osiagniecia habilitacyjnego. Pozwala mi to stwierdzié, ze dr inz. Grzegorz Bazydlo spelnia
wymaganie okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy.
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6 Ocena dorobku publikacyjnego oraz pozostalych osiagniec
naukowo-badawczych

6.1 Ocena dorobku publikacyjnego

W latach 2013-2025 Habilitant opublikowat poza cyklem publikacji stanowiacych osiggnigcie
habilitacyjne jedng samodzielng monografi¢ naukowa pt. ,,Graficzne metody specyfikacji
sterownikow logicznych z wykorzystaniem jezyka UML” (Wydawnictwo Uniwersytetu
Zielonogorskiego, 2013). Ponadto jest wspotautorem rozdziatéw w monografiach naukowych
dotyczacych zastosowania wybranych diagraméw UML w projektowaniu systemow cyfrowych
i rekonfigurowalnych, w szczegolnosci diagramow struktury oraz diagraméw zachowania.

Oprocz publikacji wehodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego [Al - A8] Kandydat wykazat
tacznie 20 publikacji oznaczonych jako [B1 — B20], wsrdd ktorych znajduja sie artykulty w
czasopismach naukowych, w tym m.in. praca w IEEE Transactions on Intelligent Vehicles, a
takze publikacje w czasopismach takich jak Applied Sciences czy International Journal of
Applied Mathematics and Computer Science. Cz¢$¢ prac zostala opublikowana w
recenzowanych materiatach konferencji migdzynarodowych, m.in. IEEE IECON, ICELIE oraz
ICNSC. Na uwagg zastuguje réwniez publikacja [B20] w Dagstuhl Reports, bedaca efektem
udzialu Habilitanta w seminarium Dagstuhl pos$wigconym projektowaniu systemow
reaktywnych.

Dorobek publikacyjny poza glownym cyklem jest zasadniczo spdjny z profilem naukowym
Habilitanta, cho¢ nie jest jednorodny tematycznie. Publikacje, ktore tematycznie odbiegaja od
gléwnego nurtu cyklu (np. dotyczace blockchain, Internetu Rzeczy oraz bezpieczenstwa CPS)
pokazuja poszerzenie aktywnos$ci naukowej Kandydata i majg charakter uzupetiajacy.

W autoreferacie podano nastgpujace dane bibliometryczne wedlug stanu na 23.12.2025 r.:

Web of Science: liczba publikacji: 35, H-index:9, liczba cytowan tgcznie: 280,

I. cytowan bez autocytowan: 234,
Scopus: H-index: 11, liczba cytowan tacznie: 369,
Google Scholar: liczba publikacji: 70, H-index: 12, liczba cytowan facznie: 538.

Dla poréwnania, wedlug danych sprawdzonych przeze mnie w dniu 23.06.2026 r. wartosci te
WYNosza:

Web of Science: liczba publikacji: 28, H-index: 10, liczba cytowan tacznie: 262,

I. cytowan bez autocytowan: 213,
Scopus: H-index: 13, liczba cytowan tgcznie: 383,
Google Scholar: liczba publikacji: 70, H-index: 13, liczba cytowan facznie: 572.

Rozbieznosci pomigdzy wartosciami moga wynika¢ z innego zakresu indeksowanych
publikacji, sposobu scalania profili autora lub aktualizacji baz bibliometrycznych w zwigzku z
uplywem 6 miesigcy.

15



Podsumowujac, dorobek publikacyjny Habilitanta poza gléwnym cyklem nalezy oceni¢
pozytywnie. Potwierdza on systematyczng aktywno$¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora,
wyrazny profil badawczy oraz rozpoznawalno$¢ w srodowisku naukowym.

6.2 Ocena pozostalych osiagni¢¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i
popularyzatorskich

Habilitant ma do$wiadczenie w prezentacji i upowszechnianiu wtasnych osiagnie¢ naukowych.
Wyjazd dydaktyczno-naukowy do Universidade NOVA de Lisboa (Erasmus+) zwigzany byt
m.in. z prowadzeniem zaj¢¢ dydaktycznych bezposrednio zwigzanych z tematyka osiggnigcia
habilitacyjnego.

Habilitant uczestniczyl w dwoéch projektach badawczych: w pierwszym finansowanym ze
srodkow NCN - OPUS, jako wykonawca, w drugim, NCN MINIATURA, peit funkcje
kierownika. Oba projekty zwigzane byly z tematyka systemow cyber-fizycznych i ich formalnej
specyfikacji.

Na uwage zashuguje rowniez dziatalno§¢ Habilitanta w zakresie ksztalcenia mtodej kadry. Byt
on promotorem pomocniczym dwoch rozpraw doktorskich realizowanych na Uniwersytecie
Zielonogdrskim. W latach 2019-2025 Habilitant byl promotorem 18 obronionych prac
magisterskich oraz 31 prac inzynierskich. Kilka z tych prac zostalo wyr6éznionych nagrodami
dziekanskimi, nagroda Prezydenta Miasta Zielona Goéra lub nagroda Polskiego Towarzystwa
Informatycznego.

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitanta obejmuje prowadzenie i wspoitworzenie programéw
przedmiotoéw zwigzanych m.in. z modelowaniem i implementacjg systemow cyber-fizycznych,
projektowaniem zintegrowanych systeméw CPS, sterowaniem procesami dyskretnymi,
jezykami skryptowymi, bezpieczenstwem elektronicznym oraz kryptografig. Habilitant
uczestniczyt rowniez w pracach zespolu odpowiedzialnego za opracowanie nowego programu
studiow pierwszego stopnia na kierunku Informatyka, wprowadzonego w roku akademickim
2024/2025.

Habilitant wykazuje takze aktywnos$¢ organizacyjng i popularyzatorskg. Brat udzial w
organizacji i prowadzeniu wydarzefn promujacych nauke oraz kierunki techniczne, takich jak
GIS Academic Day, Festiwal Nauki, Dzien Otwarty Wydzialu Nauk Inzynieryjno-
Technicznych, Dzien Otwarty Uniwersytetu Zielonogorskiego, Orientation Week dla
studentow programu Erasmus+ oraz Lubuski Festiwal Nauki. W 2014 roku zostal réwniez
powolany do Komisji Regionalnej II etapu Ogolnopolskiego Konkursu Informatycznego
,» [.ILK? — TAK!” z ramienia Polskiego Towarzystwa Informatycznego.

Z zalaczonych dokumentéw wynika, ze Habilitant byt kilkukrotnie wyr6zniany za osiggni¢cia
naukowe przez Rektora Uniwersytetu Zielonogorskiego: otrzymat indywidualng nagrode II
stopnia w 2014 roku, zespotowa nagrode I stopnia w 2017 roku oraz indywidualng nagrode II
stopnia w 2023 roku. Ponadto w 2022 roku zostat odznaczony Brazowym Krzyzem Zastugi za
dziatalno$¢ na rzecz rozwoju oswiaty.
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Bioragc powyzsze pod uwage, nalezy stwierdzi¢, ze pozostale osiagni¢cia naukowo-
badawcze, dydaktyczne, organizacyjne i popularyzatorskie Habilitanta s3 na dobrym
poziomie w zakresie wymagan stawianych kandydatom do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

7 Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawione osiagnig¢cie habilitacyjne ma przede wszystkim charakter metodologiczny,
integracyjny i implementacyjny. W konsekwencji wkiad Habilitanta w rozw¢j dyscypliny
polega gtéwnie na integracji, adaptacji oraz praktycznym wykorzystaniu istniejagcych metod
modelowania, analizy 1 implementacji systemow cyber-fizycznych realizowanych z
wykorzystaniem UML, sieci Petriego, wybranych technik analizy formalnej oraz ukladéw
FPGA.

Najwazniejszym osiggni¢ciem Habilitanta jest opracowanie spojnej metodyki modelowania i
projektowania rekonfigurowalnych systemoéw cyber-fizycznych integrujacej modele UML,
wybrane techniki analizy formalnej oraz implementacj¢ sprzgtowa w uktadach FPGA.
Oryginalno$¢ 1 zaawansowanie teoretyczne uzyskanych wynikdw pozostaja jednak
umiarkowane. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze w przypadku pracy [A7], ktéra zawiera
najbardziej zaawansowane wyniki algorytmiczne spos$rod publikacji cyklu, z o$wiadczen
wspotautorow wynika, iz zasadniczy wklad merytoryczny obejmujacy opracowanie koncepcji
metody, algorytmu analizy bezpieczefstwa oraz implementacji rozwigzania jest przypisany
pozostatym autorom publikacji. Jest to istotnym ograniczeniem znaczenia tej publikacji dla
oceny samodzielnego wktadu Habilitanta.

Recenzowany cykl publikacji stanowi spojny tematycznie zbior artykutéw dotyczacych
modelowania, analizy i projektowania czgéci sterujacej rekonfigurowalnych systemoéw cyber-
fizycznych. Artykuly te wykorzystuja diagramy UML, sieci Petriego, wybrane metody
formalne oraz implementacje w uktadach FPGA. Pomimo wskazanych ograniczen uwazam, ze
caloksztalt dorobku Habilitanta spelnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, cho¢
nalezy podkresli¢, ze warto$¢ osiggnigcia habilitacyjnego znajduje si¢ blisko dolnej granicy
poziomu oczekiwanego w postgpowaniu habilitacyjnym.

Zarowno cykl publikacji naukowych, jak i aktywnos$¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej
uczelni lub instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej, spelniaja wymagania
ustawowe stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja. W zwiazku z powyzszym wnioskuj¢ o dopuszczenie Kandydata do
dalszych czynnosci post¢powania habilitacyjnego.

1 Podpisany elektronicznie przez
Wojciech Penczek
PAN 30.06.2026

-30:17 +02'00'
Instytut Podstaw Informatyki 18:30:17 +02'00
Polskiej Akademii Nauk
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