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Mechaniczne usuwanie zanieczyszczen z bioodpadéw

Streszczenie

Postep cywilizacyjny niesie ze sobg miedzy innymi wzrost ilosci odpadéw produkowanych
w gospodarstwach domowych, ktorych gléwnym sktadnikiem sg bioodpady (ok. 31% m/m
w Polsce). Bez wysokiego poziomu ich recyklingu, osiagniecie ambitnych celow gospodarki
odpadami komunalnymi w obiegu zamknigtym, nie bedzie mozliwe. Istnieje powszechna
zgoda, ze bioodpady sa odpowiednim substratem do waloryzacji poprzez fermentacje
z produkcja biogazu, jak réwniez moga by¢é wykorzystane do produkcji kompostu
uzyzniajacego glebe.

Wytwarzanie z bioodpadéw wysokiej jakosci pofermentu lub kompostu wymaga surowca
0 najwyzszej jakosci. Mimo rosnacej swiadomosci spotecznej bioodpady zbierane selektywnie
nadal zawieraja duze iloSci zanieczyszczen, takich jak tworzywa sztuczne, metale, szklo czy
frakcje obojetne (np. kamienie). Zanieczyszczenia te negatywnie wplywaja na dzialanie
instalacji lub wrgecz moga uniemozliwiaé przetwarzanie bioodpadéw, dlatego powinny by¢
skutecznie usunigte na etapie przygotowania wsadu, w procesie mechanicznej obrobki wstepne;j.

Celem pracy doktorskiej wykonywanej w ramach V edycji programu Ministra Edukacji
i Nauki pod nazwa ,,Doktorat wdrozeniowy” bylo opracowanie linii technologicznej do
rozrywania i oprozniania workow z bioodpadami oraz ich oczyszczania przy uzyciu maszyn
1 urzadzen wykorzystywanych powszechnie w gospodarce odpadami. Dla realizacji tego celu
wykonano dodatkowo badania zmian skladu morfologicznego bioodpadéw (ze szczegdlnym
uwzglednieniem zawarto$ci zanieczyszczen) zbieranych w czterech gminach miejskich oraz
czterech wiejskich, dla r6znych typéw zabudowy (wielorodzinna i jednorodzinna), w cyklu
miesigcznym, w okresie od listopada 2021 do pazdziernika 2022 r.

Pozyskana wiedza byla podstawa do opracowania koncepcji linii technologicznej
mechanicznego oczyszczania bioodpadéw oraz przeprowadzenia badan jej skutecznosci
wydzielania zanieczyszczen, obecnych w strumieniu bioodpadéw dostarczanych na instalacje
Fuzyckiego Centrum Recyklingu w Marszowie.,

Kluczowym procesem jednostkowym linii oczyszczania bioodpadow jest urzadzenie do
rozrywania 1 oprézniania workéw z bioodpadami. Przeprowadzono testy 6 urzadzen
przeznaczonych do rozrywania i oprézniania workoéw. Ocena podstawowych parametrow
technicznych testowanych urzadzen, ich wydajnosci i strat bioodpadéw zmierzonych
w badaniach, stopienia rozdrobnienia i skuteczno$ci rozrywania workow z tworzyw sztucznych
oraz kosztu zakupu wytypowanych urzadzen zadecydowaly o wyborze do dalszych badan
rozdrabniacza dwuwalowego z separatorem magnetycznym zamontowanym na koncu
urzgdzenia.

Zaprojektowano 1 wybudowano dwa warianty instalacji wstepnego mechanicznego
oczyszczania bioodpadow przygotowujacych je do procesoéw kompostowania badz fermentacji:
Wariant II: rozdrabniacz dwuwalowy z separatorem ferromagnetycznym (SFM) + kabina
sortownicza + sito obrotowe o oczkach 80 mm; Wariant III: rozdrabniacz dwuwatowy z SFM
+ sito gwiazdziste + kabina sortownicza + sito obrotowe o oczkach 80 mm (opcja). Analizie
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1 ocenie poddano rowniez proces obecnie stosowany do podczyszczania bioodpaddw przed ich
kompostowaniem (rgczne oprdznianie workow i usuwanie zanieczyszczen - wariant I).

Zaproponowane nowe rozwiazania linii podczyszczania bioodpadéw zapewnialy wysoka
skutecznos¢ usuwania zanieczyszczen (wariant 11 - 72%, a wariant 111 75% m/m), zwlaszcza
fragmentéw workow na bioodpady (ponad 85% m/m) i tekstylidw (okolo 75% m/m).
Skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen w obecnie stosowanym procesie to zaledwie 4,9%.
Straty substancji organicznej (masa galgzi i innej organiki o uziarnieniu >80 mm) wynosily
9,7% (W-1I) 1 24,9% m/m (W-III). Wyniki badan wykazaly, ze komposty niezaleznie od
zastosowanej metody podczyszczania bioodpaddéw spelnialy wymagania dla nawozow
organicznych. Udzial zanieczyszczen odniesiony do suchej masy kompostu (frakcja <10 mm)
wynosity 0,39 (W-II) i 0,44% sm (W-III), w tym suma udzialdow szkla, metali, tworzyw
sztucznych (kolejno 0,32 1 0,33% sm) byly nizsze od warto$ci dopuszczalnych dla kompostow
w rozporzadzeniu UE w sprawie nawozow.

Przeprowadzone badania potwierdzily, ze procesy mechaniczne: rozrywanie i oproznianie
worow, separacja magnetyczna oraz przesiewanie, wsparte sortowaniem rgcznym sg skuteczne
W usuwaniu zanieczyszczen z bioodpadéw w stopniu gwarantujacym spetnienie przez produkty
koncowe biologicznego przetwarzania norm (kompost, fermentat) obowigzujacych dla
nawozow organicznych. Wstepne mechaniczne oczyszczanie bioodpadow nie wplywa
negatywnie na przebieg przetwarzania bioodpaddéw i jako§¢ produkowanego kompostu, ale
wptywa na wydajnosc procesu kompostowania.

Z dwoch analizowanych wariantéw linii do mechanicznego oczyszczania bioodpadow,
biorac pod uwagg skutecznosci i ekonomig, bardziej korzystnym rozwigzaniem jest wariant II.
Uzyskane wyniki badan potwierdzaja tezg, ze mozliwe jest wybudowanie linii technologiczne;,
wykorzystujac maszyny i urzadzenia powszechnie dostgpne na rynku, przy stosunkowo
niewielkich nakfadach inwestycyjnych oraz kosztach eksploatacji, ktora pozwoli na skuteczne
usuwanie zanieczyszczen z bioodpadow.

Slowa kluezowe: bioodpady, analiza sktadu, zanieczyszczenia bioodpadoéw, mechaniczne

przetwarzanie, separacja zanieczyszczen.



